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요  약

지구온난화 물질인 SF6 가스를 대체하기 위하여 친환경 절연 매질인 건조공기(Dry-air)를 적용한 72.5 kV
GIS용 고속도 접지개폐기의 절연 설계 및 유도전류 개폐 특성을 분석하고 IEC 규격 기반 성능 검증 결과를 

제시한다. 뇌 임펄스 내전압 시험을 통해 0.35 MPa 압력에 375 kV의 절연 성능을 만족하는 최적 극간 설계를 

도출하였다. 또한 Dry-air와 CO₂가스의 아킹 시간(Arcing time)과 소호 성능을 정량적으로 평가 후 구조적 보

완 설계를 진행하였다. 아크 쉴드(Arc Shield)및 아크 러너(Arc Runner)의 형상최적화와 조작기 링크 구조를 

개선하여, IEC 62271-102 규격을 적용하여 정전유도 Class B(6 kV, 2 A), 전자유도 Class A(0.5 kV, 50 A)등급

의 요구조건을 모두 충족하였다.

Abstract

This paper presents the insulation design and induced current switching characteristics of a 72.5 kV GIS 
high-speed earthing switch using dry-air as an eco-friendly alternative to  SF₆ gas. An optimal electrode gap was 
determined through lightning impulse withstand voltage tests, achieving an insulation performance of 375 kV at 0.35 
MPa. The arcing time and arc extinction performance of dry-air and CO₂were quantitatively evaluated, followed by 
structural improvements. The geometries of the arc shield and arc runner and the linkage of the operating mechanism 
were optimized. As a result, the switch successfully achieved electrostatic induced current switching Class B(6 kV, 2 
A) and electromagnetic induced current switching Class A(0.5 kV, 50 A) in accordance with IEC 62271-102.
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Ⅰ. 서  론

72.5 kV GIS는 철도변전소 및 신재생에너지의 

계통 연계를 위하여 사용되어지고 있으며, 절연 매

질은 주로 육불화항(SF6) 가스를 사용하고 있다. 최
근 전 세계적으로 화석연료 소비가 급증함에 따라 

온실가스 배출 문제가 심화되고 있으며, 이는 지구

온난화라는 심각한 환경 위기를 초래하고 있다. 
IPCC 제6차 보고서의 부정적인 전망에 따르면, 현
재의 배출 기조가 유지될 경우 2100년 지구 기온

은 산업화 이전 대비 최대 5.7 ℃까지 상승할 것으

로 우려된다[1]. 기후 재앙을 막기 위해 국제사회는 

1997년 교토의정서와 2015년 파리 기후협약을 체

결하며 탄소중립을 위한 규제를 강화해왔다[1]. 이
러한 흐름 속에서 전력계통의 핵심 설비인 고전압 

기기들에 사용되는 절연 매질에 대한 변화의 목소

리가 높다. 그동안 전력 산업계는 우수한 절연 내

력과 열적 안정성, 높은 열전도율을 가진 SF6 가스

를 주요 절연체로 활용해왔다[2]. SF6 가스는 건조 

공기(Dry-air) 대비하여 약 3배 이상의 우수한 절연 

성능을 가지고 있으나, 지구온난화지수(GWP)가 

CO2 가스 대비 약 23,900배 높으며, 대기 중의 잔

존수명이 3,200년간 지속하는 지구온난화의 주범이 

되는 가스이다[1][2]. 이로 인해 SF6 가스는 교토의

정서에서 지정한 대표적인 규제 대상 온실가스로 

분류되어 전 세계적으로 사용제한 조치를 받고 있

다[2]. 따라서 기존의 SF6 가스를 대체하여 친환경 

절연 매질의 개발은 전력설비의 지속가능성을 확

보하기 위한 시급한 과제이다[3]. 현재 다양한 대체

가스에 대한 연구가 활발히 전개되고 있으며, CO2 
가스, Novec 가스, Dry-air등이 있으며 GWP가 0인 

가스는 Dry-air이다[3][4].
본 논문은 Dry-air 절연을 적용한 72.5 kV GIS개

발 수행 과정의 한 부분인 고속도 접지개폐기에 대

하여 기술하고자 한다. Dry-air 절연을 적용하여 절

연 성능을 만족하는 최소압력을 정하고, 고속도 접

지개폐기의 정전유도 및 전자유도 시험을 IEC 
62271-102 의 규격에 부합하게 개폐 성능을 검증하

고자 한다.
친환경 절연 매질인 건조공기(Dry-air)를 적용한 

72.5 kV GIS용 고속도 접지개폐기의 절연 설계 및 

유도전류 개폐 특성을 분석한 연구 결과를 다룬다. 
SF6 가스는 우수한 절연 특성에도 불구하고 CO2 
대비 약 23,900배의 높은 지구온난화지수와 약 

3,200년에 이르는 대기 중 수명으로 인해 대표적인 

규제 대상 온실가스로 분류되고 있어, 이를 대체할 

친환경 절연 가스 개발이 국제적으로 요구되고 있

다. 본 연구에서는 Dry-air를 절연 매질로 적용한 

72.5 kV GIS를 대상으로 Femm 4.2 프로그램으로 

전계 해석을 수행하여 극간 거리와 가스 압력, 아크 

쉴드(Arc Shield) 곡률 반경에 따른 전계 이용률과 

허용 전계 강도를 산정하고, 뇌 임펄스 내전압 시험

을 통해 최소 정격 가스 압력 0.35 MPa 수준에서 

요구 절연 성능을 만족하는 최적 극간 설계를 도출

하였다. 또한 IEC 62271-102에서 규정하는 정전유도 

및 전자유도 Class 조건에 따라 한국전기연구원에서 

Dry-air 0.35 MPa 조건의 참고 시험을 수행하고, 동
일 조건에서 CO2 0.35 MPa를 적용한 비교 시험을 

통해 절연 매질별 아킹 시간(Arcing time)과 소호 성

능을 정량적으로 평가하였다. 시험 결과, 아크 쉴드

(Arc Shield) 및 아크 러너(Arc Runner) 구조를 최적

화하고 조작기 링크 구조 및 스프링을 개선함으로

써, Dry-air 절연 고속도 접지개폐기가 정전유도 

Class B 및 전자유도 Class A 요구사항을 만족할 수 

있는 가능성을 확인 후 IEC 규격을 적용하여 성능 

검증 시험을 수행하였다. 
본 연구는 Dry-air 절연 적용 시 IEC 규격 만족 

여부를 실험적으로 검증하여 SF6 대체 가능성을 실

증하는 것을 목적으로 한다.

Ⅱ. Dry-air 절연을 적용한 72.5 kV GIS용 

고속도 접지개폐기의 최적화 설계

2.1 고속도 접지개폐기 Lay-out 및 검증 절차

Dry-air 절연을 적용한 72.5 kV GIS의 개발 시험

의 일환으로 그중 고속도 접지개폐기의 절연 및 전

자유도 시험에 대하여 본 논문을 기술하였다. 제품

의 이해를 돕기 위하여 Dry-air를 적용한 72.5 kV 
GIS의 전체 구조의 사진은 그림 1과 같으며, 선로
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용 단로기와 분기된 고속도 접지개폐기는 붉은색 

박스 부분으로 표현하였다.

그림 1. Dry-air를 적용한 72.5 kV GIS
Fig. 1. External view of the 72.5 kV Dry-air insulated GIS

본 연구에서 수행한 72.5 kV Dry-air를 적용한 고

속도 접지개폐기의 최적 설계 및 검증 프로세스를 

그림 2처럼 구성하여 보았다. 연구 절차는 초기 설

계안의 시험 그리고 전계 분포 해석을 통한 취약 

지점 도출 후 재검증 시험을 하였고, 유도전류 개폐 

참고 시험을 토대로 성능 향상을 위한 소호실 개선 

설계, 각 단계별 피드백 과정을 통해 절연 마진을 

확보하였다. 최종적으로 한국전기연구원에서 대전력 

시험을 통해 그 유효성을 검증하는 단계를 거쳤다.

그림 2. 시험 검증 프로세스
Fig. 2. Test verification process

2.2 고속도 접지개폐기의 절연 검증

고속도 접지개폐기의 375 kV이며 시험을 위하여 

시험용 부싱(Test bushing)을 통하여 전압을 인가 시

키고, 본체와 접지를 분리한 플로팅(Floating) 상태에

서 극간 시험을 하였다. 고속도 접지개폐기의 뇌 임

펄스 내전압 값은 375 kV이며 전압 인가 시 파형의 

파두는 1.2 μs (±30%), 파미는 50 μs (±20%)를 준수

하였다. 시험의 방법으로는 IEC 규격에 따라 15회 

시험 중 2회 이하의 방전이 발생하여도 합격으로 

인정되나, 본 연구에서는 15회 전회 무방전 기준을 

적용하여 절연 신뢰성을 극대화하였다[5][6].

그림 3. 고속도 접지개폐기 뇌 임펄스 시험 전경
Fig. 3. Experimental setup for the lightning impulse

withstand test of the HSES

Dry-air의 압력 상승에 따른 절연 내력의 특성을 

파악하고, 최소압력 도출을 위하여 0.05 MPa 단위

로 상승시키면서 시험을 하였다. 고속도 접지개폐기

의 극간의 절연 성능은 정극성, 부극성 모두 만족해

야 하며, 시험 결과로는 부극성이 취약한 구조로 나

타났으며 시험 결과는 표 1과 같으며, 시험 전경은 

그림 3을 참고. 시험 결과를 분석해 보면 가스 압력

과 거리에 따라 선형적 증가 패턴이 관찰되었으며, 
부극성에서 절연 성능의 취약함을 볼 수 있었다. 극
간 거리의 정량적으로 비교 분석하기 위하여 시험 

데이터는 정규화(Normalized, p.u.)하여 표기하였으

며, 극간 거리(1.0 p.u., 1.33 p.u., 1.66 p.u.) 가스 압

력(0.35~0.50 MPa)까지 시험하였다. 최소 극간 거리

인 1.0 p.u. 에서 정극성은 0.40 MPa 부극성은 0.50 
MPa 까지 압력이 증가했을 때 375 kV 목표치에 도

달하였다.
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표 1. 극간 거리별 뇌 임펄스 내전압 시험 결과 (kV)
Table 1. Lightning impulse withstand test results according
to gap distance (kV)

Polarity
Distance
(p.u)

Pressure (MPa)
0.30 0.35 0.40 0.45 0.50

Positive
1.0 360 365 375 - -
1.33 370 375 385 - -
1.66 375 390 - - -

Negitive
1.0 330 350 360 360 375
1.33 350 365 375 - -
1.66 360 375 - - -

초기 모델의 극간 거리별 뇌 임펄스 내전압 시험

결과 극간 거리 목표수치를 하회하였으며, 고속도 

접지개폐기의 최소 압력 선정 및 극간 절연 성능 

최적화를 위해 Femm 4.2 프로그램을 이용하여, 전
계 수치 해석을 수행하였다. 

Case 1 Case 2

Case 3 Case 4
그림 4. 전계분포도

Fig. 4. Electric field distribution

총 4가지의 Case에 대하여 해석하였으며, 초기 

모델인 Case 1은 표 1의 실제 시험 결과와 해석 

결과의 일치성을 바탕으로 해석 모델의 신뢰성을 

확보 후 추가 해석을 진행하였다. Case 2는 Arc 
Shield의 형상 설계를 변경하여 특성을 분석하였

고, Case 3는 Arc Shield의 곡률 반경을 변화에 따

른 전계 집중 완화 효과를 검토하였다. 마지막으로 

Case 4는 Arc Runner를 전방으로 배치하였을 때 

전계 분포 변화 및 영향을 비교 평가하기 위하여 

해석하였다.
해석결과 전계 분포도는 그림 4와 같은 전계집중 

현상을 관찰할 수 있었다. 전계집중이 가장 심한 고

정전극과 가동전극의 전계강도를 완화하기 위하여, 
극간 거리 1.0 p.u.에 절연이 가능하도록 Arc Shield
의 구조를 개선하고, 곡률 반경 변화에 따른 전계분

포를 최적화 하여 안정적 절연 성능을 확보하였다. 
설계 변수별로 대표 Case를 선정하여 전계 이용율

을 산출하여 평등도를 파악한 결과 표 2와 같이 도

출하였다[3]. 전계 이용율은 평균전계(Emean)와 쵀

대전계(Emax)비로 정의되며 구하는 식 (1)과 같이 

구할수 있다[7][8].

전계 이용율(η) =  max


max

         (1)

여기서, V는 인가 전압(Voltage), d는 전극 사이의 

최단 거리(Gap distance)이며, Emean은 평균 전계 강

도(V/d), Emax는 유한요소법 해석을 통해 도출된 전

극 표면의 최대 전계 강도를 의미한다.

표 2. 전계 해석 결과 값
Table 2. Electric Field analysis result

Case 1 Case 2 Case 3 Case 4

Emax 3.78 3.27 2.87 2.73

Emean 1.88 1.84 1.81 1.92

n 0.497 0.562 0.633 0.704

해석 결과를 반영하여 추가로 Case 2 ~ Case 4에 

대하여 뇌 충격 내전압 시험을 하였으며, 극간 거리 

1.0 p.u.에 만족하며, 0.35 MPa 압력 조건으로 뇌 충

격 내전압 시험을 수행하였다. 전계 완화 구조가 적

용된 Case 3, Case 4 모델은 해당 압력에서 안정적으

로 375 kV 뇌 임펄스 내전압 기준을 만족하는 결과

를 나타내었으며, 시험의 결과 값은 표 3과 같다. 
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표 3. 구조에 따른 뇌 임펄스 내전압 시험 결과 (kV)
Table 3. Lightning impulse withstand voltage test results
according to structure (kV)

Polarity Case
Pressure (MPa)

0.30 0.35 0.40 0.45 0.50

Positive

1 360 365 375 - -
2 370 375 395 - -
3 375 385 405
4 375 390 405 - -

Negitive

1 330 350 360 365 375
2 350 360 375 - -
3 365 375 385
4 370 375 390 - -

Ⅲ. 유도전류 개폐 성능 시험

3.1 시험 항목

정규 72.5 kV 고속도 접지개폐기의 유도전류 시

험의 전압 및 전류 값은 IEC 62271-102 Table 9에 

따라 표 4와 같이 요약 할 수 있다[9][10].

표 4. 유도전류 시험 값
Table 4. Induced current switching test results

Test
items

Class Voltage Current
Test
number

Electrost
-atic

Class A 3 kV 0.4 A 10
Calss B 6 kV 2 A 10

Electrom
-agnetic

Class A 0.5 kV 50 A 10
Class B 2 kV 80 A 10

3.2 참고 시험

절연 성능으로 검증된 그림 4의 Case 3 모델을 

이용하여, Dry-air 0.35 MPa의 압력으로 정전유도 

및 전자유도의 성능을 검증하기 위하여 한국전기연

구원에서 참고 시험을 수행하였다. 개폐성능의 척도

로서 주 접점 분리 후 아크가 소호되는 시점까지의 

시간을 Arcing time이라 하여 ms 단위로 표현한다. 
Arcing time에 따라 고속도 접지개폐기의 소호 능력

을 예측할 수 있는 척도로 볼 수 있다. 이에 따라 

Arcing time과 개폐 성공 여부와의 상관관계를 연구 

하였다. 정전유도 시험은 6 kV 2 A의 전류 값을 

Class B 등급으로 10회를 수행하여 안정적인 차단

을 하여 만족한 결과를 얻었다. 이후 전자유도 시험

을 시행하였다. Dry-air의 특성이 규명되지 않은 관

계로 참고 시험에서는 규격의 시험값과 상이하지만 

가혹 조건으로 바로 시험하기보다는 단계적으로 수

치를 상향하며 기기의 한계점을 찾고자 하였다. 또
한 반복적 시험을 통한 접점의 소모를 최소화하기 

위하여 1회씩만 시험을 하였다. 동일성 비교 및 검

증을 위하여 시료의 접점 교체나 수정 없이 절연 

매질을 CO2, 0.35 MPa의 압력으로 주입 후 바로 재

시험을 수행하였으며, 결과 값은 표 4와 같다. 개폐

시간이 3상 모두 동일하지 않은 관계로 실사용 상

태기준으로는 파악해 볼 때 3상 전부 개폐에 성공

해야 함으로 마지막 차단 상(Last pole) 차단 시간기

준으로 Arcing time을 적용하였다. 3상 교류 계통에

서는 상의 위상차는 120˚를 가지며, 이로 인해 전류 

영점(Current zero)의 도달 시간은 상이하게 나타난

다. 시험 결과 동일한 전압 및 전류 조건에서도 

Arcing time의 편차가 발생하는 이유는 접점 분리 

후 첫 번째 전류 영점에서의 소호 성공 여부와 아

크 에너지의 누적에 따른 소호능력 저하를 들 수 

있다. 특히 Dry-air와 같은 친환경 매질의 경우, SF₆ 
가스 대비 소호 능력이 현저히 낮음으로 위상각에 

따른 Arcing time의 변동성이 더욱 현저하게 나타남

을 확인하였다. Arcing time의 편차가 발생하며, 시
험 횟수가 적은 관계로 절연 매질에 관계없이 

Arcing time이 가장 짧고 동일 수치가 존재하는 CO2 
가스 1 kV 40 A를 기준으로 설정하였다. 

표 5. 전자유도 시험 결과
Table 5. Electromagnetic induction switching test results

Insulating
gas

Voltage
(kV)

Current
(A)

Arcing
time (p.u.)

Dry-air

1.00 41 6.04
0.78 31 2.04
1.45 83 Failure
1.00 40 3.32

CO2

1.00 40
1.00

(Reference)
1.42 57 1.72
1.87 75 5.78
2.00 80 7.32
2.00 80 14.83
2.00 80 10.37
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서로 다른 절연 매질 간의 소호 성능을 동일한 

척도에서 정량적으로 비교 분석하기 위함이며, 표 5
에 수록된 시험 데이터는 이 기준을 바탕으로 정규

화(Normalized, p.u.)하여 표기하였으며, 그래프는 그

림 5로 표현하였다[3][11].

그림 5. 전자유도 시험 결과 그래프
Fig. 5. Electromagnetic induction switching graph

시험 결과 CO2 가스 대비 Dry-air의 Arcing time
은 약 3~6배가량 Arc 소호가 지연되는 현상이 나타

났으며, Dry-air의 경우 1.45 kV, 83 A에서는 Arc 소
호에 실패하는 결과를 가져왔다. 반면 CO2 가스의 

경우 2 kV 80 A에서 Arc 소호까지 최대 14.83 p.u.
까지 증가하며, 불안정한 Arcing time을 보였으나, 
고속도 접지개폐기의 전자유도 시험 Class B의 성

공 가능성을 가늠해 볼 수 있는 의미 있는 결과 값

이라 볼 수 있다. 유도전류 시험의 피시험품 모습 

그림 6과 같으며, 개폐 시험 후의 접점의 상태는 그

림 7과 같이 심한 융착 상태를 확인할 수 있었다.

그림 6. 유도전류 피시험품 시험 사진
Fig. 6. Test setup and the HSES unit induced current

switching tests

그림 7. 유도전류 개폐 시험 후 접점 상태
Fig. 7. Surface condition of the contacts after induced

current switching tests

3.3 참고 시험 결과에 대한 고찰

참고 시험 후 접점을 분해하여 분석해 본 결과 

Arc Shield의 넓은 면적에 융착 흔적이 관찰되었다. 
아크 소호시 아크에너지 분산되는 것을 예상해 볼 

수 있다. 또한 Arc Runner를 전방으로 배치하여 에

너지를 집중시킨 후 개폐 속도를 증가시켜 소호능

력을 증가시킬 수 있는 방법을 보완책으로 설정하

였으며, 내부 상세 개념도는 그림 8과 같다.

그림 8. 고속도 접지개폐기 내부 이미지
Fig. 8. Internal view of the 72.5 kV high-speed earthing

switching

Ⅳ. 고속도 접지개폐기 성능 검증

4.1 성능 검증 전 개선사항

본 연구에서는 절연 시험과 전자유도 참고 시험

을 통하여 두 가지 보완책을 적용하였다. 첫째 가동 

전극(Moving contact) 개극 시 발생하는 아크 에너지

가 Arc Shield로 분산되지 않게 Arc Runner를 전방으

로 배치하여 Arc Runner로 집중시켜 소호 효율을 극

대하고자 한다. Arc Runner는 전계 분포를 고려하여 
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그림 4의 Case 4와 같이 절연 성능에 영향을 미치지 

않는 최적의 위치로 전방 배치하였다. 또한 소호 시

간 지연에 따른 열적 손상을 방지하기 위해 접점 

소재를 개선하였다. 기존 SF6 기기에서 사용되던 텅

스텐 70 wt.%–구리 30 wt.% 분말야금 합금(W–Cu 
alloy)은 전도율은 우수하나, Dry-air 환경의 가혹한 

개폐 조건에서는 내구성은 검증이 필요한 사항이다. 
이를 보완하고자 텅스텐 80 wt.%–구리 20 wt.%로 

조성비를 변경하여, 내마모성과 내 융착성을 확보하

였다. 이와 더불어 Arc Shield의 재질을 기존 알루미

늄(Al)에서 융점과 열전도성이 우수한 구리(Cu)로 변

경하였으며, 절연 신뢰성 유지를 위해 표면 거칠기

를 정밀하게 관리하여 제작하였다. 둘째 조작기의 

기계적 메커니즘 개선을 통해 Arcing Time을 단축시

켰다. 오픈 스프링력 증대 및 링크구조 변경을 통하

여 아크 에너지 노출 시간을 최소화하였다. 그림 9
의 동작 특성 그래프에서 확인할 수 있듯이, 동작 

특성 분석기(TM1800, Megger)로 측정한 결과 오픈 

속도(Open speed)가 기존 1.46 m/s에서 3.3 m/s로 약 

2.26배로 속도가 향상되었음을 확인하였다.

그림 9. 고속도 접지개폐기의 오픈 동작 특성
Fig. 9. Opening operation characteristics of the HSES

4.2 유도전류 개폐 시험

Dry-air를 적용한 72.5 kV GIS의 최종 상용화가 

목표인 관계로 고속도 접지개폐기의 항목 시험 비

용 및 시간을 고려하여, 정전유도는 Class B, 전자

유도는 Class A 상용화를 목표로 시험하여 만족한 

결과를 얻었다. 시험은 한국전기연구원 대 전력 시

험실에서 진행하였으며, 시험조건 및 상수는 표 6과 

같으며, 안정적 운영을 위하여 IEC 규격 기준인 표 

4의 수치보다 상회하는 시험 값으로 시험하였다. 시
험의 모습은 그림 10과 같다. IEC 62271-102번 규격

에 따라 정전유도 전자유도 총 10회의 시험을 통하

여 성능확보 및 항목 시험 성적서를 확보하였다. 표 

6에 수록된 시험 데이터의 Arcing Time은 절연 매

질과 전압 전류 조건이 소호 능력에 미치는 상관관

계를 연구하는 지표로서, 참고 시험과 동일한 기준

으로 정량적으로 비교 분석하기 위하여, 표 5와 같

이 정규화(Normalized, p.u.)하여 표기하였다.

표 6. 유도전류 시험 결과
Table 6. Induced current switching test results

Electrostatic coupling (Class B)
Voltage (kV) Current (A) Arcing time (p.u.)
6.0 2.1 0.355
6.0 2.1 0.260
6.0 2.1 0.348
6.1 2.1 0.345
6.1 2.1 0.320
6.1 2.1 0.360
6.1 2.1 0.383
6.1 2.1 0.355
6.1 2.1 0.350
6.1 2.1 0.318
Electromagnetic coupling (Class A)

Voltage (kV) Current (A) Arcing time (p.u.)
0.8 61.7 0.890
0.8 61.9 0.840
0.8 56.9 0.598
0.8 54.6 0.973
0.8 53.1 0.765
0.8 54.6 0.875
0.8 54.6 0.785
0.8 54.6 0.880
0.8 54.5 0.880
0.8 54.6 0.995

그림 10. 유도전류 시험 모습
Fig. 10. General view of the induced current switching test

set up
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Ⅴ. 결  론 

Dry-air를 적용한 72.5 kV GIS의 고속도 접지개폐

기에 대하여, 절연 성능 및 전자유도 시험에 대하여 

중점적으로 연구한 내용을 기술하였다. 본 연구의 

성과 및 결과로는 SF6 대비 절연 내력이 약 1/3 수
준으로 낮은 Dry-air의 절연 성능을 극복하고 친환

경 기기로서의 절연 성능을 검증하였으며, 뇌 임펄

스 내전압 시험을 통해 0.35 MPa 압력에 절연 성능

을 만족하는 최적 극간 설계를 도출하였다. 또한 국

제 공인기관인 한국전기연구원에서 IEC 62271-102
번의 규격을 적용하여, 정전유도 Class B(6 kV, 2 
A), 전자유도 Class A(0.5 kV, 50 A)의 성능을 공식

적으로 검증하였다. 또한 Dry-air와 CO2 가스의 매

질별 소호능력의 유의미한 차이를 확인하였다. 
Dry-air와 CO2 가스의 전자유도 시험에 대한 Arcing 
time분석을 통하여, 향후 Dry-air를 적용한 전자유도 

시험을 Class B(2 kV, 80 A) 달성을 위한 연구 로드

맵으로 활용하고자 한다. 결론적으로 본 연구는 고

속도 접지개폐기의 절연 및 전자유도 시험 특성에 

대한 정량적 지표를 제시함으로써 향후 Dry-air를 

적용한 72.5 kV GIS용 고속도 접지개폐기의 설계를 

위한 기초 자료로 활용될 것으로 기대된다.
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