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            Abstract
          
        

        
          본 논문에서는 기존에 제공하는 정보이외에 중고차 내장재에 대한 노화 정보를 제공할 수 있도록 자동차 내장재의 내광성 특성을 이용하여 내장재에 대한 변퇴색의 정도를 측정하여 내장재의 노화정도를 예측한다. 실험은 자동차시험원 신차 시험방법인 내광성 시험방법을 이용하며, 국제조명위원회에서 규정한 CIE L*a*b* 색공간 특성 및 광택특성을 이용하여 각각 색차와 광도의 변화정도를 측정하는 것으로 900시간 측정한 데이터를 시간(h)에 따른 2차, 3차함수로 나타낸다음 1년(2,400시간(h)), 3년(7,200시간(h)), 5년(12,000시간(h))후의 값을 예측하였다. 2차, 3차함수에서 시간변화에 따른 내광성 특성변화가 정확하게 나타남을 확인할 수 있었으며 장시간 후의 노화된 내광데이터를 예측할 수 있다. 본 논문에서 얻어진 데이터를 이용하여 중고차 내장재에 대한 좀 더 정확한 정보가 제공될 것으로 판단된다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          In this paper, we performed the test for aging prediction of automobile interior materials such as plastic. To predict of aging of automobile interior materials, plastics, we adopted RENAULT D47 1431/--N light-resistance test method and mesaured CIE L*a*b* for color and light reflection factor for gloss using the method. First, after accomplishing light-resistance test during 900 hours, two kinds(second and third order equation) of trend lines were drawn for CIE L*a*b* values and gloss value and then we obtained the aging prediction data over long-term (2,400h, 7,200h and 12,000h)using the 900hour data and can predicted the change rate of color and gloss over time through the data. The predicted data will be a reliable information to used car consumers
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      Ⅰ. 서 론
      현재 대기업의 중고차 시장진출로 중고차매매가 활성화 되고 있으며, 중고차에 대한 정확한 정보가 요구되는 시점이다.

      국내 중고차 거래건수는 1990년대 초반까지 신차의 절반정도 수준이었으나, IMF이후 2000년 전후로 중고차 거래건수가 신차를 앞질렀다. 2011년부터는 중고차 거래건수가 신차의 2배 이상 거래되고 있으며, 2021년 한해 중고차 거래건수는 387만 2321대로 신차 거래건수 144만 786대와 비교하면 2.6배 이상 차이가 난다. 중고차 1대당 평균 1,000만원이라고 가정하면, 2021년 중고차 시장규모는 대략 38.7조에 달한다. 이와같이 자동차 거래건수가 해마다 증가하고 있는데 반해 국내 중고차 시장에서 허위매물, 성능·상태 불량 등의 이유로 소비자들의 피해가 계속해서 발생하고 있다. 많은 소비자들이 중고차 관련 소비자피해가 발생함에도 불구하고 중고차를 구매하고 있지만 허위매물, 불투명한 가격산정으로 소비자들은 중고차 구매 시 불만을 겪는 경우가 많다[1].

      중고차 사고유무, 침수차 여부, 특히 전기차의 경우 배터리의 안전과 정상 작동여부에 대한 정보를 소비자들이 전달받고, 이를 중고차 업체에서 보증해야 한다. 또한 온라인 플랫폼을 통하여 중고차의 잔존가치를 평가하고, 등급을 매겨 중고차의 품질, 평가, 가격 산정을 명확히 공개한다면, 소비자들의 중고차 시장에 대한 신뢰 회복과 인식개선을 토대로 중고차 매매집단에 대한 브랜드 가치가 올라갈 수 있을 것이다. 이와 같이 중고자동차에 대한 많은 정보를 제공하기 위해서는 기존에 제공되던 사고유무, 침수여부등과 같은 정보이외에도 자동차 부품 및 내장재 노화에 대한 많은 연구가 필요하다.

      참고문헌[2]에서는 에어백용 원단의 온도에 의한 열산화 및 습도에 의한 가수분해 메커니즘을 확인하여 온도와 습도에 의한 가속수명시험법을 개발하여 국내외 에어백 원단의 수명을 비교평가하였다.

      참고문헌[3]에서는 안전벨트가 쉽게 마모되는 특성을 방지하고자 새로운 구조를 갖는 웨빙의 구조요인 최적화를 통하여(Structural factor) , normalusage marks를 최소화하는 동시에 수명을 향상시킬 수 있는 최적의 구조에 대해 연구를 진행하였다.

      참고문헌[4]에서는 자동차 안전벨트용 웨빙의 신뢰성을 평가하기 위해 UV조사, 온도, 마모의 스트레스를 적용한 복합가속시험을 실시하여 시험시간을 단축하면서 웨빙의 수명을 예측할 수 있는 가속수명시험방법을 개발하였고, 여러 가지 스트레스 요인에 따른 가속계수 및 수명을 예측하였다. 또한 참고문헌[5]에서는 자동차 윤활유 누유 방지용 오일 씰 및 가스켓용 불소 고무(Fluoroelastomer)의 수명 예측에 관해 연구하였다. 이외 자동차 고무에 대한 많은 연구가 진행되었다[6]-[9]. 이들 연구에서는 에어백용 원단과, 안전벨트용 웨빙 및 고무등에 대한 수명예측을 진행하였으나 자동차에 사용되는 많은 부품과 내장재에 관한 연구는 다소 부족함을 알 수 있다.

      본 논문에서는 자동차 내장재 중 플라스틱에 대해 자동차시험원에서 진행하는 내광성 시험항목을 이용하여 내광성 변화를 측정한 후 장시간 노출시간에 따른 내장재 노화정도를 예측한다. 2장에서는 국제조명위원회에서 규정한 CIE L*a*b* 색공간 특성 및 광택특성에 대해 설명하고 3장에서는 자동차시험원 신차 시험방법인 내광성 시험방법을 이용하여 측정한 결과 및 내장재 노화예측결과를 제시하며. 4장에서는 결론에 대해 기술한다.

    

    

  
    
      Ⅱ. 내장재 시험에서의 CIE L*a*b* 색공간 및 광택 특성
      
        2.1 CIE L*a*b* 색공간
        일반적으로 색의 구성 요소는 색상, 명도, 채도로 정의한다[10][11]. 그러나 본 논문에서는 CIE L*a*b 색공간을 사용하는데 이는 CIE(국제조명위원회)에서 규정한 색공간으로, 사람 눈이 감지할 수 있는 색상(CIE L*a*b*)과 색차(CIE △E)가 거의 일치하도록 3차원 공간에 표현한 것이다. 그림 1은 CIE L*a*b 색공간을 나타낸 것으로 색상은 L*값, a*값, b*값을 갖는 하나의 점으로 표현이 가능하며, 색차는 두 색상이 표현하는 L*값, a*값, b*값의 두 점 사이의 기하학적 거리로 나타낼 수 있다[12][13].

        
          
          

          Fig. 1. 
				
          

          
            CIE L*a*b* chrominance space
          
          

          

        

        예를 들어, CIE L*a*b* 색공간에 하나의 점(L*₁, a*₁, b*₁)과 다른 하나의 점(L*₂, a*₂, b*₂)이 있다고 가정하자.

        각각의 점은 물체의 색상을 나타내고, 두 점 사이의 기하학적 거리가 색차(CIE △E)를 나타내며 다음과 같이 식 (1)로 표현할 수 있다.
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        CIE L*a*b* 색공간에서 L*값은 밝기를 나타낸다. L* = 0 이면 검은색이며, L* = 100 이면 흰색(광원)을 나타낸다. a*은 빨강과 초록 중 어느 쪽으로 치우쳤는지를 나타낸다. a*이 음수(-)이면 초록에 치우친 색상이며, 양수(+)이면 빨강 쪽으로 치우친 색상이다. b*은 노랑과 파랑 중 어느 쪽으로 치우쳤는지를 나타낸다. b*이 음수(-)이면 파랑에 치우친 색상이고 b*이 양수(+)이면 노랑에 치우친 색상이다.

        CIE L*a*b* 색공간의 가장 큰 장점은 모니터나 프린터 장비에 따라 색공간이 달라지지 않고, 인간이 느끼는 색에 대한 느낌을 바탕으로 컴퓨터에서 동일하게 표준화하여 만들어낸 색공간이라는 것이다. 본 논문에서 측정하고자 하는 중고차 내장재의 내광성은 시간(h)변화에 따른 식 (1)의 색차를 측정하여 적외선과 같은 햇빛에 대한 노출로 인해 변색이 되는 정도를 시험한다.

        내광성은 자동차 시험원에서 국내 여러자동차 회사의 신차 내장재의 품질을 평가해주기 위한 공식적인 시험항목으로 햇빛과 유사한 인공광원 시험조건을 만들어 시험실에서 시험을 한다. 내광성 시험기는 ATLASCi3000+ 으로 Xenon-Arc Lamp에 필터를 사용한 인공광원을 이용하여 시험을 진행하며 위에서 설명한 색공간 특성을 테스트하게 된다.

      

      
        2.2 광택
        광택특성을 이용한 내장재 노화예측은 색상이외에 내장재 표면의 물리적인, 또는 노화특성에 따라 변하는 반사비율을 이용하여 측정한다. 반사비율을 측정하기 위해 내장재표면에서 난반사되어 나오는 빛을 제외한, 특정각도로 정반사되어 나오는 빛의 양을 측정한다. 내장재 반사비율 측정방법은 내장재 위에 빛의 입사각을 20°(고광택), 60°, 85°(저광택)로 입사시켜 반사되는 반사율을 측정한다. 일반적으로 60°의 입사각으로부터 얻어진 반사비율을 광택으로 사용한다. 본 논문에서는 60°를 측정조건으로 고정시켜 놓고 광택을 측정한다.

      

    

    

  
    
      Ⅲ. CIE L*a*b* 색공간 특성과 광택을 이용한 내장재 내광성 시험 및 장시간 데이터 예측
      내장재 CIE L*a*b* 색공간 특성의 색상과 광택을 실험하기 위한 방법으로 르노 RENAULT D47 1431/--N 내광성 시험방법을 이용한다. 이 방법은 내장재의 위치에 따라 고온(100℃), 중온(85℃) 2가지 조건으로 나누어지는데 본 논문에서는 고온 즉 르노100에 대하여 색상(CIE L*a*b*)과 광택(반사비율)을 측정하였다. 또한 내광성 시험은 900 시간(h) 진행하여 색상과 광택 데이터를 측정하고, 엑셀을 활용하여 측정된 색상데이터 및 광택데이터를 2차, 3차함수로 표현한 후 연간 일조 시간(장시간)에 따른 내광성 변화를 예측하였다. 시험 및 예측에 사용된 내장재는 3종류의 플라스틱이다.

      
        3.1 플라스틱에 대한 색상 L* 시험 및 예측
        본 논문에서 3종류의 플라스틱을 시험하였으며 2.1절에서 설명한 바와같이 L* = 0 이면 검은색이며, L* = 100 이면 흰색(광원)을 나타낸다.

        그림 2는 900시간동안 진행된 시험에서 플라스틱 L*값 변화를 시간(h)에 따른 그래프로 나타낸 그림이다. 빨간색 선 플라스틱1의 경우, 25~26 사이의 값을 보인다. 초록색 선 플라스틱2의 경우, 14~24사이의 값을 보이며 보라색 선 플라스틱3의 경우, 86~89 사이의 값을 보인다. 900시간을 진행했을때 초록색 선 플라스틱2에서 L*값 변동 폭이 큰 것을 알 수 있으며, 초기값이 검은색 플라스틱에서 변화가 큼을 알 수 있다.

        
          
          

          Fig. 2. 
				
          

          
            L* value of plastic 
          
          

          

        

        표 1은 그림 4에서의 플라스틱 L*값 변화를 시간 h에 따른 2차, 3차함수로 표현한 식이다. 플라스틱 1,2,3을 각각 P1,2,3으로 표기하였다. 표 1의 함수값을 기반으로 연간 일조시간(h)인 1년(2,400시간(h)), 3년(7,200시간(h)), 5년(12,000시간(h))을 넣어 시간이 많이 흐른 후의 L*값을 예측할 수 있으며 이를 표 2에 나타냈다.

        
          Table 1. 
				
          

          
            Function formula by plastic L* value
          
          

        

        
          
            
              	L*
              	Renault 100 light-resistance test
            

          
          
            	P1
            	2nd
            	L*=0.000h²+0.001h+25.251
          

          
            	3rd
            	L*=0.000h³+0.000h²+0.001h+25.274
          

          
            	P2
            	2nd
            	L*=0.000h²+0.011h+13.967
          

          
            	3rd
            	L*=0.000h³+0.000h²-0.020h+14.873
          

          
            	P3
            	2nd
            	L*=0.000h²+0.002h+87.710
          

          
            	3rd
            	L*=0.000h³+0.000h²+0.008h+87.561
          

        

        

        
          Table 2. 
				
          

          
            Predicted L* value by long hours exposure
          
          

        

        
          
            
              	L*
              	Renault 100 light-resistance test
            

            
              	h=2,400
              	h=7,200
              	h=12,000
            

          
          
            	P1
            	2nd
            	27.651
            	32.451
            	37.251
          

          
            	3rd
            	27.674
            	32.474
            	37.274
          

          
            	P2
            	2nd
            	40.367
            	93.167
            	145.967
          

          
            	3rd
            	-33.127
            	-129.1
            	-225.27
          

          
            	P3
            	2nd
            	92.51
            	102.11
            	111.71
          

          
            	3rd
            	106.761
            	145.161
            	183.561
          

        

        

        표 2에서 장시간에 따른 L*값 변화를 보면 플라스틱1(P1)의 경우 2차와 3차가 1년(27.6), 3년(32.4), 5년(37.2)으로 L*값이 상승하며, 플라스틱2의 경우, 2차가 1년(40.3), 3년(93.1), 5년(145.9)으로 L*값이 상승하며, 플라스틱3의 경우, 2차가 1년(92.5), 3년(102.1), 5년(111.7)으로 L*값이 상승하며, 3차는 1년(106.7), 3년(145.1), 5년(183.5)으로 L*값이 상승함을 알 수 있다. 노화가 진행될수록 색상이 변색됨을 고려할 때 플라스틱 L*값은 상승되어야 하고 따라서 플라스틱 2차, 3차함수는 모두 정상적으로 볼 수 있다.

      

      
        3.2 플라스틱에 대한 색상 a* 시험 및 예측
        CIE L*a*b* 색공간에서의 a*는 빨강과 초록 중 어느 쪽으로 치우쳤는지를 나타낸다. a*이 음수(-)이면 초록에 치우친 색상이며, 양수(+)이면 빨강 쪽으로 치우친 색상이다. 그림 3은 900시간동안 진행된 시험에서 플라스틱 a*값 변화를 시간(h)에 따른 그래프로 나타낸 그림이다.

        
          
          

          Fig. 3. 
				
          

          
            a* value of plastics 
          
          

          

        

        빨간색 선 P1의 경우, 0~0.2 사이의 값을 초록색 선 P2의 경우, -0.7~0.1 사이의 값을 보이며 보라색선 P3의 경우, -1.6~-1.2 사이의 값을 보인다. 초록색 선 P2에서 내광성의 a*값 변동 폭이 큰 것을 알 수 있다.

        표 3은 그림 3과 같이 900시간을 시험하여 얻은 플라스틱 a*값 변화를 2차, 3차함수로 표현한 것이며, 표 3을 기반으로 연간 일조시간(h)인 1년(2,400시간(h)), 3년(7,200시간(h)), 5년(12,000시간(h))을 넣어 시간이 많이 흐른 후의 a*값을 예측할 수 있으며 이를 표 4에 나타냈다.

        
          Table 3. 
				
          

          
            Function formula by plastic a*value
          
          

        

        
          
            
              	a*
              	Renault 100 light-resistance test
            

          
          
            	P1
            	2nd
            	a*=0.000h²+0.000h+0.059
          

          
            	3rd
            	a*=0.000h³+0.000h²+0.000h+0.061
          

          
            	P2
            	2nd
            	a*=0.000h²-0.001h-0.410
          

          
            	3rd
            	a*=0.000h³+0.000h²+0.000h-0.433
          

          
            	P3
            	2nd
            	a*=0.000h²+0.000h-1.449
          

          
            	3rd
            	a*=0.000h³+0.000h²+0.000h-1.452
          

        

        

        
          Table 4. 
				
          

          
            Predicted a* value by long hours exposure
          
          

        

        
          
            
              	a*
              	Renault 100 light-resistance test
            

            
              	h=2,400
              	h=7,200
              	h=12,000
            

          
          
            	P1
            	2nd
            	0.059
            	0.059
            	0.059
          

          
            	3rd
            	0.061
            	0.061
            	0.061
          

          
            	P2
            	2nd
            	-2.81
            	-7.61
            	-12.41
          

          
            	3rd
            	-0.433
            	-0.433
            	-0.433
          

          
            	P3
            	2nd
            	-1.449
            	-1.449
            	-1.449
          

          
            	3rd
            	-1.452
            	-1.452
            	-1.452
          

        

        

        플라스틱1의 경우 르노100 내광성은 초기 0~0.2에서 2차와 3차함수 모두 시간이 지날수록 0.059로 값이 낮아지며, 플라스틱 2의 경우 초기 –0.7~0.1에서 2차함수의 경우 시간이 지날수록 –2.81에서 –12.41로 값이 점점 짐을 알 수 있어 색이 변색됨을 할 수 있다. 플라스틱3의 경우 초기 –1.6~-1.2에서 2차 3차 함수 모두 음수값을 유지하므로써 색이 변색됨을 알 수 있다.

      

      
        3.3 플라스틱에 대한 색상 b*시험 및 예측
        CIE L*a*b* 색공간에서의 b*는 노랑과 파랑 중 어느 쪽으로 치우쳤는지를 나타낸다. b*은 노랑과 파랑 중 어느 쪽으로 치우쳤는지를 나타낸다. b*이 음수(-)이면 파랑에 치우친 색상이고 b*이 양수(+)이면 노랑에 치우친 색상이다. 그림 4는 900시간동안 진행된 시험에서 플라스틱 b*값 변화를 시간(h)에 따른 그래프로 나타낸 그림이다. 빨간색 선 P1의 경우, -0.3~0 사이의 값을 보인다. 초록색 선 P2의 경우, -3.2~0 사이의 값을 보이며 보라색 선 P3의 경우, 1.9~4 사이의 값을 보인다. 초록색 선 P2에서 b*값 변동 폭이 큰 것을 알 수 있다.

        
          
          

          Fig. 4. 
				
          

          
            b* value of plastics
          
          

          

        

        표 5는 그림 4에서와 같이 900시간을 시험하여 얻은 플라스틱 b*값 변화를 2차, 3차함수로 표현한 것이며, 표 5를 기반으로 연간 일조시간(h)인 1년(2,400시간(h)), 3년(7,200시간(h)), 5년(12,000시간(h))을 넣어 시간이 많이 흐른 후의 b*값을 예측할 수 있으며 이를 표 6에 나타냈다. 플라스틱1의 경우 초기 –0.3~0에서 2차와 3차가 1년(-0.2), 3년(-0.2), 5년(-0.2)으로 b*값이 비슷하게 유지되며, 플라스틱2의 경우 초기 –3.2~0에서 2차와 3차에서의 b*값이 하락하여 시간에 따라 변색됨을 알 수 있으며, 플라스틱3의 경우 초기 1.9~4에서, 르노100 내광성은 2차가 1년(4.6), 3년(9.4), 5년(14.2)으로 b*값이 상승하여 노랑색에 치우치는 값을 가짐을 알 수 있다. 함을 알 수 있다.

        
          Table 5. 
				
          

          
            Function formula by plastic b*value
          
          

        

        
          
            
              	b*
              	Renault 100 light-resistance test
            

          
          
            	P1
            	2nd
            	b*=0.000h²+0.000h-0.212
          

          
            	3rd
            	b*=0.000h³+0.000h²+0.000h-0.205
          

          
            	P2
            	2nd
            	b*=0.000h²-0.006h-1.532
          

          
            	3rd
            	b*=0.000h³+0.000h²-0.005h-1.551
          

          
            	P3
            	2nd
            	b*=0.000h²+0.001h+2.254
          

          
            	3rd
            	b*=0.000h³+0.000h²+0.000h+2.296
          

        

        

        
          Table 6. 
				
          

          
            Function formula by plastic b*value
          
          

        

        
          
            
              	b*
              	Renault 100 light-resistance test
            

            
              	h=2,400
              	h=7,200
              	h=12,000
            

          
          
            	P1
            	2nd
            	-0.212
            	-0.212
            	-0.212
          

          
            	3rd
            	-0.205
            	-0.205
            	-0.205
          

          
            	P2
            	2nd
            	-15.932
            	-44.732
            	-73.532
          

          
            	3rd
            	-13.551
            	-37.551
            	-61.551
          

          
            	P3
            	2nd
            	4.654
            	9.454
            	14.254
          

          
            	3rd
            	2.296
            	2.296
            	2.296
          

        

        

      

      
        3.4 플라스틱에 대한 광택 시험 및 예측
        광택은 2.1에서 설명한 바와 같이 내장재 위에 빛을 60°로 입사시켰을 때 반사되는 반사비율을 광택으로 사용한다. 그림 5는 900시간동안 진행된 시험에서 플라스틱 a*값 변화를 시간(h)에 따른 그래프로 나타낸 그림이다.

        
          
          

          Fig. 5. 
				
          

          
            Gloss value of plastics
          
          

          

        

        빨강색 선 플라스틱1의 경우, 1.6~2 사이의 값을 보인다. 초록색 선 플라스틱2의 경우, 95~40 사이의 값을 보이며 보라색 선 플라스틱3의 경우, 25~60 사이의 값을 보이며 초록색 선 플라스틱2와 보라색 선 플라스틱3에서 르노100 내광성의 광택 변동 폭이 큰 것을 알 수 있다.

        표 7은 그림 5에서와 같이 900시간을 시험하여 얻은 플라스틱 광택값 변화를 2차, 3차함수로 표현한 것이며, 표 7을 기반으로 연간 일조시간(h)인 1년(2,400시간(h)), 3년(7,200시간(h)), 5년(12,000시간(h))을 넣어 시간이 많이 흐른 후의 광택값을 예측할 수 있으며 이를 표 8에 나타냈다.

        
          Table 7. 
				
          

          
            Function formula by plastic gloss value
          
          

        

        
          
            
              	Gloss
              	Renault 100 light-resistance test
            

          
          
            	P1
            	2nd
            	g=0.000h²+0.000h+1.566
          

          
            	3rd
            	g=0.000h³+0.000h²-0.001h+1.575
          

          
            	P2
            	2nd
            	g=0.000h²-0.032h+91.435
          

          
            	3rd
            	g=0.000h³+0.000h²+0.006h+90.312
          

          
            	P3
            	2nd
            	g=0.000h²-0.016h+48.207
          

          
            	3rd
            	g=0.000h³+0.000h²-0.046h+49.086
          

        

        

        
          Table 8. 
				
          

          
            Predicted gloss value by long hours exposure
          
          

        

        
          
            
              	Gloss
              	Renault 100 light-resistance test
            

            
              	h=2,400
              	h=7,200
              	h=12,000
            

          
          
            	P1
            	2nd
            	1.566
            	1.566
            	1.566
          

          
            	3rd
            	-0.825
            	-5.625
            	-10.425
          

          
            	P2
            	2nd
            	14.635
            	-138.965
            	-292.565
          

          
            	3rd
            	104.712
            	133.512
            	162.312
          

          
            	P3
            	2nd
            	9.807
            	-66.993
            	-143.793
          

          
            	3rd
            	-61.314
            	-282.114
            	-502.914
          

        

        

        플라스틱 1의 경우 르노100 내광성은 2차가 1년(1.5), 3년(1.5), 5년(1.5)으로 광택이 비슷하게 유지된다. 플라스틱2의 경우, 르노100 내광성은 2차가 1년(14.6), 3년(-138.9), 5년(-292.5)으로 광택이 하락하며, 플라스틱3의 경우, 르노100 내광성은 2차가 1년(9.8), 3년(-66.9), 5년(-143.7)으로 광택이 하락하며, 3차는 1년(-61.3), 3년(-282.1), 5년(-502.9)으로 광택이 하락함을 알 수 있다.

      

      
        3.5 결과 분석
        위에서 차량 내 내장재 노화정도를 예측하기 위한 내광성 시험을 진행하였다. 내장재 내광성 시험을 위해 자동차 시험원에서 신차테스트에 진행하는 RENAULT D47 1431/--N 내광성 시험방법으로 르노 내광성을 시험하는 ATLAS Ci3000+ 시험기를 이용하였으며. 시험기 내부에서 나오는 빛은 Xenon-Arc Lamp에서 나오는 빛으로, 태양광과 유사하도록 구현하였다. 필터조합은 내측필터로 BOROSILICATE 재질, 외측필터로 SODALIME 재질을 사용하였으며, 조사조도는 1.4 W/m² (420 nm) 이다.

        조사조도는 단위면적당 표면에 비추는 빛의 에너지양이다. 또한 광택은 빛이 표면에서 난반사되어 나오는 빛을 제외한, 특정각도로 정반사되어 나오는 빛의 양을 측정하는 것으로 본 논문에서도 60°를 측정조건으로 고정시켜 놓고 광택을 측정하였다. 먼저 내광성 시험기에서 900시간동안 CIE L*a*b* 색공간 특성 및 광택특성의 변화를 측정하여 2,3차 함수로 표현하여 표 1, 표 3, 표 5 및 표 7에 제시하였으며, 이들을 이용하여 장시간 노출 즉, 1년, 3년, 5년후의 색공간 특성 및 광택특성 변화를 예측하여 표 2, 표 4, 표 6 및 표 8에 제시하였다. 예측된 표에서 알 수 있듯이 시간에 지남에 따라 색상의 변색 및 광택값의 하락이 이루어짐을 알 수 있고 따라서 900시간동안의 색상 및 광택값을 이용하여 예측한 2,3차 함수식이 정확한 결과를 나타냄을 알 수 있고 이를 통해 장시간 후의 내광데이터를 예측할 수 있다.

      

    

    

  
    
      Ⅳ. 결 론
      현재 중고차에 대한 신뢰를 높이기 위해 대기업에서 중고차시장에 진입하려는 과정에 있다. 중고차시장에서 구매자에세 좀 더 많은 그리고 정확한 정보를 제공할 필요가 있다. 본 논문에서는 자동차 내장재의 내광성 특성을 이용하여 내장재의 노화도에 대한 정보를 제공하기 위한 실험을 진행하였다. 내장재의 노화도는 내광특성을 이용하는데 내광성은 가시광선, 자외선 및 적외선과 같은 햇빛에 대한 노출로 인해 변색이 되는 정도를 나타내는 것으로 국제조명위원회에서 규정한 색공간 특성과 광택특성을 이용하여 각각 색차와 광도의 변화정도를 측정하였다. 900시간 실험을 진행하여 얻은 색공간 특성과 광택특성 데이터를 이용하여 시간(h)에 따른 2차, 3차함수를 추출한 후 1년, 3년, 5년 후의 노화데이터값을 예측하였다. 2차, 3차함수에서 시간변화에 따른 내광성특성변화가 정확하게 나타남을 확인할 수 있었기 때문에 추출된 함수를 이용한 장시간 노출에 따른 노화도 데이터도 신뢰성이 있을것으로 판단된다. 본 논문에서 얻어진 예측함수는 중고차시장에 좀 더 효율적인 정보제공의 효과가 있을 것으로 기대된다.
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