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            Abstract
          
        

        
          정보를 제공함에 있어서는 정확한 정보를 신속하게 제공해야 한다. 본 논문에서는 추출요약 기법을 이용하여 문서의 전체 내용을 빠르게 파악할 수 있는 문서 요약 애플리케이션을 설계하고 구현하였다. 본 논문의 문서 요약 어플리케이션은 웹 크롤링을 사용하여 관심 있는 뉴스 기사의 제목과 본문을 수집한다. API를 사용하여 수집된 내용을 파이썬 Flask 서버로 넘겨주어 추출 요약을 실행하고, 요약된 내용은 애플리케이션으로 전송하여 화면에 출력함으로 사용자는 요약된 기사의 내용을 확인함으로 전체 기사를 읽을 때보다 빠르게 기사 내용의 확인이 가능하다. 또한, 새로운 기사 업로드시 사용자가 즉시 인지하도록 알림 기능을 추가와 원하는 경우에만 요약 기능을 확인할 수 있는 기능, 팝업 창 기능 등을 추가하여 사용자 편리성을 높였다. TextRank 알고리즘을 이용한 본 시스템은 정보의 신속성과 정확성을 동시에 충족시킬 수 있는 장점이 있다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          When providing information, it is necessary to deliver accurate information promptly. In this paper, we designed and implemented a document summary application that can quickly grasp the entire contents of a document using the abstraction summary technique. The document summary application of this paper uses web crawling to collect the titles and body of news articles of interest. Using the API, the collected content is passed to the Python Flask server to run the abstraction summary, and the summarized content is sent to the application and displayed on the screen. It is possible to check the contents faster than reading it directly. Additionally, to enhance user convenience, features such as notifications to alert users immediately when a new article is uploaded, an option to view the summary only when desired, and pop-up windows were added. The system utilizing the TextRank algorithm has the advantage of simultaneously satisfying the speed and accuracy of information delivery.
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      Ⅰ. 서 론
      4차 산업혁명 시대를 맞아 실시간으로 생성되는 무수히 많은 정보 속에서 사람들은 각자 자기만의 방식으로 필요한 정보를 얻는다[1]. 2020년 한국언론진흥재단의 ‘언론수용자 조사’에 따르면 20대에서 40대의 사람들은 뉴스 정보를 얻기 위한 수단으로 스마트폰을 가장 많이 사용하고, 하루 평균 인터넷 사용시간은 95.3분을 사용하며, 뉴스 검색 평균시간은 21.6분이며 원하는 뉴스 정보는 신속하게 얻고자 하는 것으로 조사되었다[2]. 이에 현대사회에서는 빠르고 정확하게 많은 정보를 획득하고 제공하는 방법에 대한 연구의 필요성이 대두되고 있으며, 이런 연구 가운데 하나가 요약이다[3].

      요약은 내용의 핵심을 간추려서 제공하는 것으로 크게 생성요약과 추출요약 방법이 있다. 생성요약은 문서를 요약할 때 새로운 자연어를 만들어내는 방법으로 아직까지는 인간 수준의 언어 구사 능력을 가질 수 있게 하는 자연어 처리 연구가 완성되지 않아 한계를 가지는 요약 방법이다[4].

      추출요약은 단일 문서 혹은 다중 문서에서 핵심이 되는 문장을 추출해서 요약하는 것으로 안정적인 결과를 가질 수 있어 생성요약 방법보다 많이 사용된다[5]. 추출요약의 TextRank 알고리즘은 대표적인 추출요약 방법 중 하나로 문장을 그래프로 만들어 가중치를 매기는 랭킹 알고리즘을 사용하는 요약 방식이다[6]. TextRank 알고리즘은 주어진 문서 집합 안에서 단어들이나 문장을 선택함으로 요약된 결과가 원래 문장이 아닌 것은 가지지 않는다는 장점을 가진다. 이에 본 논문에서는 추출요약 방법의 TextRank 알고리즘을 이용하여 요약 기능을 구현하고, 파이썬 서버와 안드로이드 스튜디오를 연결하여 데이터를 API로 전송함으로 사용자가 스마트폰으로 뉴스기사를 핵심 내용을 3줄로 요약한 요약문을 제공받을 수 있는 시스템을 설계하고 구현하였다. 또한 알림 설정 기능을 추가하여 사용자가 직접 애플리케이션에 접속하지 않아도 새로운 뉴스 기사를 신속하게 접할 수 있게 하였다. 본 논문의 시스템의 구현으로 사용자는 기존에 뉴스 기사에 대한 정보를 얻기 위해 애플리케이션에 접속하여 뉴스 기사를 검색하는 시간을 절약할 수 있으며, 뉴스 기사 전체를 읽지 않아도 추출 요약을 통해 내용의 핵심을 전달받아 내용을 빠르게 파악하는 것이 가능하다.

      본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 구현할 시스템에 관한 관련 연구를 서술하였으며, 3장에서는 시스템에 대한 설계, 4장에서는 시스템의 구현에 대하여 기술하였다. 5장은 결론으로 본 논문에서 구현한 시스템에 대한 시사점에 대하여 기술하였다.

    

    

  
    
      Ⅱ. 관련 연구
      
        2.1 자연어 처리
        자연어란 인간의 의사소통을 위한 기호의 전달 체계로 음성이 기호화를 통해 의미를 전달하는 두뇌 기관의 작동을 컴퓨터가 모사하도록 하는 기술이 자연어 처리이다[7]. 자연어 처리는 많은 양의 자료들이 기반이 되어야 하며, 자료 사이의 규칙을 찾고 이런 규칙을 기반으로 새롭게 문장이나 글을 구성하는 등 여러 작업을 할 수 있다.

        본 논문에서 사용하는 TextRank 알고리즘은 가장 기본적인 자연어 처리의 방법 중 하나이다. TextRank 알고리즘은 전처리과정에서 조사와 동사를 제거한 명사 형태의 데이터들로만 구성한 후, 데이터마다 가중치를 부여하여 원하는 데이터를 추출하는 방식의 간단한 머신러닝 작업이다.

      

      
        2.2 문서요약
        문서요약은 문서를 용도에 맞게 알맞은 형태로 축약해서 제공하는 것을 의미하며, 자연어 처리의 한 분야로 추출요약과 생성요약의 두 가지 방법을 많이 사용한다[8][9].

        추출요약은 원본 문서에서 제목, 단어의 출현 빈도, 문장 간의 유사도, 그래프 등을 이용하여 주요 핵심 문장 몇 개를 추출하는 방식으로, PageRank 알고리즘과 TextRank 알고리즘 등을 사용한다[10][11]. 추출요약은 문서 내에 존재하는 문장에 가중치를 다르게 매겨 핵심이 되는 문장을 그대로 추출해서 제공하기 때문에 문서와 관련이 적은 문장을 추출할 가능성이 적으며, 문장을 직접 변형하지 않기 때문에 본래 문장의 의미가 훼손되지 않는다는 장점이 있다[12].

        생성요약은 사람이 직접 문서를 보고 내용을 이해한 다음 요약문을 작성하는 것처럼 문서 내에 존재했던 문장이 아닌 새로운 문장을 사용하여 사용자가 이해하기 쉽도록 내용을 요약해서 제공하는 방법이다[13]. 이 방식은 사람이 문장을 구성하듯이 문법적으로 정확하고 자연스러운 문장을 구성하는 것이 매우 까다롭다. 각 나라의 언어가 가지는 특성을 이해한 다음 문장을 구성해야 표현하고자 하는 내용의 요약이 문서의 내용과 어긋나지 않기 때문이다. 따라서 이 방식은 실제 구현에 상당히 난이도가 있는 편이지만 최근 들어 머신러닝과 딥러닝 등을 이용한 연구가 활발히 진행되고 있다. 입력 시퀀스를 다른 형식의 시퀀스로 출력, 변환하는 모델인 seq2seq 모델과 seq2seq 모델의 단점을 보완하기 위해 문장의 생성에 문서를 한 번 더 참조하도록 고안된 모델인 attention모델, 복사 방법론, 포인터 네트워크 모델 등 다양한 모델들이 존재한다[14][15].

        본 논문에서는 추출요약의 TextRank 알고리즘을 사용하여 문서에서 핵심 문장이 되는 3개의 주요 문장을 추출하고, 사용자에게 제공하기 위하여 API를 사용한 데이터 통신을 통해 안드로이드에 요약된 문장을 제공하도록 설계하였다. TextRrank 알고리즘은 각 문장들 간의 유사도와 기사 전체에서 빈도가 높은 단어를 측정해서 핵심 문장을 찾아낸다. 핵심 문장일수록 다른 문장에 반복적으로 사용되는 단어가 여러번 포함된 문장일 가능성이 높다. 이 알고리즘을 사용해서 뉴스 기사를 요약하는 이유는 기사에 핵심이 될 수 있는 단어를 포함하는 문장 자체를 추출하기 때문에 사용자는 기자가 전달하려는 기사 내용의 변형 없이 제공받을 수 있다.

      

      
        2.3 Open API
        Open API(Application Programming Interface)는 인터넷 상의 서비스, 정보, 데이터를 외부의 사용자 및 개발자가 사용할 수 있도록 개방해 놓은 API를 일컫는다[16]. Open API는 보통 웹 서비스의 형태로 배포되며, 대표적인 방식으로는 SOAP API과 REST API 등이 있다.

        SOAP API는 서비스를 이용하는 클라이언트와 서비스를 제공하는 서버 쌍방이 SOAP의 생성/해석 엔진을 가지기 때문에 다른 환경에서도 객체의 호출이 가능한 특징을 가지고 있으며, XML 형태의 데이터만을 사용할 수 있다. 반면에 REST API는 SOAP보다 웹상의 리소스를 별도 계층 없이 전송할 수 있으며, XML뿐만 아니라 JSON 등의 다양한 데이터의 사용이 가능하기 때문에 SOAP보다 사용이 간편하다는 장점을 가지고 있다[17]. 이러한 REST API의 장점을 고려하여 본 논문에서는 안드로이드 애플리케이션으로부터 JSON 형식으로 된 데이터를 전달받아 요약을 실행한 뒤, 요약 처리된 데이터를 다시 안드로이드 애플리케이션에 JSON 형식으로 전송하는 REST API를 설계하고 구현하였다.

      

      
        2.4 Flask
        Flask는 파이썬으로 작성된 마이크로 웹 프레임워크로 소스코드를 이해하기 쉽고 사용에 적합한 프레임워크이다[18]. 간편하지만 견고한 웹 프레임워크로 사용할 패키지를 선택해서 코드를 작성해 개발할 수 있어 웹과 파이썬을 동시에 사용하고자 할 때 주로 사용한다[19]. Flask는 파이썬을 이용한 기능 구현과 안드로이드와 연동이 모두 가능한 프레임워크로 본 논문에서는 Flask를 채택하여 안드로이드 스튜디오에서 크롤링한 웹페이지 URL을 Flask 서버로 전송해 파이썬 코드로 추출 요약한다. 결과로 반환된 추출 문장은 다시 Flask에서 안드로이드 스튜디오로 전송하도록 설계하였다.

      

      
        2.5 웹 크롤링
        웹 크롤링은 특정 웹사이트의 웹 문서를 자동으로 수집하는 기술로 웹 데이터 증가에 따라 중요성이 커지고 연구가 활발한 분야이다[20]. 웹 크롤링으로 웹 사이트에서 수집할 내용을 선정하고 수집하고자 하는 부분의 소스코드를 분석하여 파이썬을 이용해 자동으로 수집할 수 있다.

        본 논문에서는 크롤링 기술을 활용하여 웹 사이트의 뉴스 기사 URL을 수집하여 해당 URL에 포함되어 있는 뉴스 기사의 제목과 본문은 추출요약에 사용될 수 있도록 변수에 따로 저장한다. 그리고 수집된 뉴스 기사 제목과 본문을 애플리케이션에서 볼 수 있도록 화면에 출력하도록 설계하였다.

      

      
        2.6 관련분야 연구
        텍스트 요약은 꾸준히 연구되고 있으며, 다양한 분야에서 활용되고 있다. 텍스트 요약의 예로 수사구조를 이용한 텍스트의 요약 시스템과 맥락을 탐색을 통한 요약 시스템에 대한 연구, 자연어 원문 구문 구조에서 구 구조를 축소하여 문서 요약에 적합한 구조를 산출하는 텍스트 문서에서 핵심 정보를 뽑아내는 문서 자동 요약 연구 등이 있다[21][22].

        추출 요약에 대한 연구는 키워드 추출과 문장 추출로 나뉜다. 블로그나 SNS 등의 소셜 리뷰는 최근 트렌드를 반영한 신조어나 고유명사가 많기 때문에 사전에 포함되지 않아 기존의 형태소 분석기에서 잘 인지하지 못한다. 따라서 긴 시간이 소요되는데 이러한 단점을 보완하기 위한 응집도 점수를 기반으로 한 소셜 빅데이터의 효율적인 키워드 추출과 같은 키워드 추출에 대한 연구가 있다[23][24]. 또 다른 연구로 위키피디아 데이터를 이용한 한국어-영어 병렬 문장 추출] 등과 같은 문장 추출에 대한 연구 등 더 자세하며 세부적인 요구사항들에 대한 연구가 진행되고 있다[25].

        TextRank 알고리즘은 키워드 추출과 문장 추출의 기능을 제공하며, 자연어 처리 분야에서 TextRank 알고리즘을 응용한 시스템에 대한 연구가 진행되고 있다[26]. TextRank 알고리즘을 이용한 자동으로 회의록을 생성하는 시스템, 기존의 TextRank 알고리즘을 사용하지만 단순한 단어 빈도로 문장 사이의 가중치를 정하는 방법에서 더 개선된 두 문장 사이의 관련성 정도를 측정하여 개선된 TextRank 모델, 단일 문서 내에서 문장 간의 수반 관계를 고려하며 TextRank를 기반으로 하는 TextRank-NLI 모델 등에 대한 연구들이 진행되었다[27]-[29].

        기존의 TextRank 알고리즘을 이용한 개선된 연구들이 나오고 있으나 본 논문에서는 개선된 모델들이 본 시스템에 적합한지에 대한 조사가 이루어지지 않아 기본적인 TextRank 알고리즘 모델을 사용한 스마트폰 애플리케이션으로 구현하였다.

      

    

    

  
    
      Ⅲ. 설 계
      본 논문의 뉴스 기사 요약 애플리케이션은 안드로이드에서 웹크롤링을 통해 수집한 문서의 내용을 Json 방식으로 저장하여 파이썬 API를 통해 파이썬 Flask 서버에 전송하여 변수로 저장한다. 이후 해당 문서 내용을 TextRank 알고리즘을 적용시켜 문서 요약을 수행하고, 요약된 결과 문장들을 다시 파이썬 API를 통해 안드로이드에 전달하여 사용자가 볼 수 있도록 화면에 표시하도록 설계하였다.

      본 논문에서 구현할 뉴스 기사 요약 시스템의 뉴스 기사를 요약하는 핵심동작의 DFD(Data Flow Diagram)와 흐름도는 그림 1과 같다.

      
        
        

        Fig. 1. 
				
        

        
          Summary system DFD and flow chart 
        
        

        

      

      DFD와 흐름도 이외에도 시스템 구현을 위하여 유스케이스 다이어그램, 클래스 다이어그램, UI 설계를 진행하였다.

      
        3.1 다이어그램 설계
        유스케이스 다이어그램은 사용자의 관점으로 시스템과의 상호작용을 설명하기 위한 다이어그램을 설계하는 것으로 시스템에서 제공되는 기능이나 서비스들을 명시한다. 그림 2는 본 논문의 애플리케이션에 대한 유스케이스 다이어그램이다.

        
          
          

          Fig. 2. 
				
          

          
            Usecase diagram
          
          

          

        

        사용자는 스마트폰 애플리케이션에서 뉴스 기사를 볼 수 있고, 알림설정 기능을 통해 기사에 대한 알림을 받아 알림 클릭시 등록된 기사를 확인할 수 있다. 또한 부가적인 기능으로 API에서 요약된 기사를 제공받을 수 있다.

        클래스 다이어그램은 시스템에서 사용되는 클래스들을 정리하여 작성한 것으로 시스템의 구조를 한 눈에 파악할 수 있다는 장점을 가진다. 그림 3은 본 논문의 뉴스 요약 애플리케이션의 클래스 다이어그램이다.

        
          
          

          Fig. 3. 
				
          

          
            Class diagram
          
          

          

        

        본 시스템에서는 기사 내용을 가져오기 위한 Crawling 클래스, 기사 내용을 파이썬 Flask 서버에 전달하기 위한 NEWS 클래스, 기사 내용을 요약하기 위한 Summary 클래스를 가지며 각 클래스에 사용되는 변수 및 함수들이 클래스의 하위 목록에 작성됨을 확인할 수 있다.

      

      
        3.2 알림 설정
        알림은 사용자에게 미리 알림을 보내 다른 사람과 소통할 수 있도록 하며, 애플리케이션에서 보내는 시기적절한 기타 정보를 제공하기 위해 안드로이드가 앱의 UI 외부에 표시하는 메시지이다[30]. 사용자는 알림을 탭하여 앱을 열거나 알림에서 바로 특정 작업을 실행할 수 있다.

        기기에 표시되는 알림 형식은 상태표시줄 및 알림 창, 헤드업 알림, 잠금 화면 알림 그리고 앱 아이콘 배지로 총 4가지가 있으며 각각 다른 특징과 역할을 가지고 있다.

        상태표시줄 및 알림 창 형식은 스마트폰의 가장 위인 상태 표시줄에 아이콘으로 표시되며 상태 표시줄을 아래로 스와이프 할 경우 해당 알림 창에서 간략하게 요약된 알림을 볼 수 있는 형식이다. 헤드업 알림은 다른 앱보다 우선적으로 화면에 표시하여 사용자가 즉시 알 수 있게 표현하는 것이다. 잠금 화면 알림은 잠금 화면인 상태에서 앱이 게시하는 알림을 표시할 것인지를 설정한 후 잠금 화면인 상태에서 해당 알림을 표시하는 것이며, 앱 아이콘 배지는 사용자가 직접 앱 아이콘을 길게 눌러 앱의 알림을 보는 방식이다.

        본 논문의 시스템에서는 사용자가 새로운 뉴스 기사를 직접 파악할 때까지 기다리지 않고 바로바로 기사가 등록된 것을 확인할 수 있도록 상태표시줄 및 알림 창 형식을 도입했고, 이를 통해 사용자는 뉴스 기사를 더욱 신속하게 접해 원하는 정보를 얻을 수 있다.

      

    

    

  
    
      Ⅳ. 구 현
      
        4.1 기능 구현
        본 논문의 뉴스 기사 요약 시스템은 다음 순서로 구현하였다.

        먼저 기사의 요약을 위해 기사의 링크로 접속하여 데이터들을 크롤링을 통해 가져온다. 그리고 파싱을 통해 크롤링 한 데이터 중 사용하고자 하는 내용만을 Json 형식의 데이터로 추출하고, 파이썬 REST API를 통해 파이썬 Flask 서버에 전달한다. 전달된 내용은 TextRank 알고리즘을 사용하여 요약한다. 요약을 통해 추출된 핵심 문장들은 변수에 저장되어 파이썬 API를 통해 다시 모바일에 전달된다. 마지막으로 전달된 문장들을 result 변수에 저장해 화면에 출력할 때 사용한다.

        그림 4는 뉴스 기사 요약에 사용될 TextRank 알고리즘을 실행하기 위한 프로세스를 나타낸 것이다.

        
          
          

          Fig. 4. 
				
          

          
            TextRank algorithm process
          
          

          

        

        TextRank 알고리즘은 수집된 뉴스 기사를 먼저 문장 단위로 분리하고, 분리된 문장을 다시 자연어 처리 과정을 거치면서 명사 형태의 단어들로 추려낸다. 이 단어들을 활용해서 TF-IDF 모델을 이용해서 단어별 가중치를 매기고 그래프를 생성한다. 이 그래프에 TextRank를 적용하면 문서 내의 핵심 문장을 추출할 수 있고, 추출하고자 하는 문장의 개수는 사용자가 TextRank를 적용하기 전에 미리 설정할 수 있다. 본 논문에서는 뉴스 기사 요약 시스템에서는 핵심 문장의 개수를 3으로 설정하였다. 문장의 개수를 3으로 한 이유는 최초의 한글뉴스 요약 앱인 ‘뉴스썸머’, 빠른 정보를 얻기 위해 업계에서는 3줄요약을 많이 사용하고 있어서이다[31].

        각 함수들을 이용해서 TextRank 알고리즘을 적용시키면 그래프 랭킹의 상위에 해당하는 3개의 문장을 결과로 제공하고, API를 이용해서 모바일에 전송해 사용자에게 제공한다. 표 1은 요약 기능을 구현하기 위해 사용된 TextRank 알고리즘 구현에 필요한 함수와 그 설명을 나타낸 것이다.

        
          Table 1. 
				
          

          
            Functions used to implement TextRank algorithm
          
          

        

        
          
            
              	Function
              	Description
            

          
          
            	pr()
            	Pagerank algorithm function
          

          
            	tok_sent()
            	Function for tokenizing sentences
          

          
            	vect_sent()
            	Function for vectorizing sentences
          

          
            	make_graph()
            	Function for generating graphs
          

          
            	smrz()
            	Function for extracting summarized sentences
          

        

        

        Textrank 알고리즘은 문장끼리의 유사도를 담은 그래프를 가지고 Pagerank 알고리즘을 학습시켜서 문장의 랭킹을 계산하는 과정을 포함하기 때문에 pr() 함수로 Pagerank 알고리즘의 기능을 구현하였다. 이후 전체 문장에 대해서 tok_sent() 함수를 적용해서 문장을 토큰화하고, vect_sent() 함수를 통해 문장을 벡터화해서 문장 간 유사도를 계산하는데 활용하였다. 이후 make_graph() 함수를 통해 문장 간 유사도를 기반으로 문장 그래프를 생성하고 마지막으로 smrz() 함수를 통해 문장 간 유사도가 높은 문장을 핵심 문장으로 추출하였다.

        먼저 데이터를 저장하기 위해서 크롤링하기 위한 뉴스 기사의 링크 주소를 가져와 변수에 저장한 다음 Jsoup.connect() 함수를 이용해서 데이터를 가져온다. 가져온 데이터들은 원하는 부분만을 파싱하여 다시 변수에 저장한다. 이렇게 저장한 뉴스 기사 데이터는 파이썬 API를 통해 파이썬 Flask 서버에 전달해서 요약을 수행한다.

        애플리케이션은 파이썬으로 작성된 API와 POST 방식으로 데이터를 전송한다. 뉴스 기사의 내용이 담겨있는 contents 변수를 jsonObject에 저장한 뒤 DataOutputStream을 이용해 데이터를 전송한다.

        파이썬 Flask 서버에서는 request.get_json() 함수를 사용하여 모바일에서 전송한 JSON 형식의 문서 전체 내용을 담은 데이터를 전송받는다. 전송받은 데이터는 get() 함수에 변수 이름을 담아서 추출한 내용을 새로운 변수에 저장해서 요약하기 위한 파일에 전달한다.

        안드로이드와 파이썬 Flask 서버 사이에 데이터를 주고받을 때는 JSON 형식의 데이터를 사용하며, 해당 데이터는 키와 값이 쌍을 이루어 사용시 키를 호출하여 값들을 변수에 저장해서 사용한다. stringBuilder 클래스를 통해 JSON 형식으로 받아온 데이터를 String 형식의 데이터로 변환한 다음 화면에 출력시키기 위해 변수로 저장해서 사용했다.

        실시간으로 뉴스 페이지를 모니터링하고 새로운 기사가 업로드되면 사용자에게 알리기 위해 Service를 이용하였다. Service는 사용자에게 인터페이스를 제공하지 않으며 다른 애플리케이션으로 전환해도 백그라운드에서 계속 실행된다[32].

        백그라운드에서는 가장 최근에 업로드된 뉴스 기사 제목을 크롤링하여 SharedPreferences를 이용하여 변수에 저장한다. 이후 주기적으로 크롤링하여 애플리케이션에 저장된 뉴스 기사의 제목과 일치하는지를 확인하여 일치하지 않으면 알림을 통해 사용자에게 새로운 기사가 등록되었음을 알린다.

        prevTitle은 마지막으로 업로드된 기사를 크롤링하여 저장하는 변수 title과 비교하기 위한 변수이다. title과 prevTitle이 일치하지 않으면 알림을 띄운 후 title 변수의 내용을 prevTitle에 저장한다.

        notification을 빌드시켜 가져온 뒤 설정을 통해 액티비티가 호출 될 경우에 태스크 최상단에 존재하면 새로운 인스턴스를 생성하지 않고 존재하고 있는 액티비티를 포그라운드로 가져온다. 상단 알림창에 알림이 올 경우 상태바 드래그시 타이틀을 “새로운 기사가 등록되었습니다.”로 띄우며 서브타이틀은 설정한 title의 값을 입력한다. 알림창 터치시 알림창을 삭제하게 설정하였으며 설정한 pendingIntent로 이동하게 설정하였다.

      

      
        4.2 구현화면
        본 논문에서 애플리케이션은 프로토타입 형식으로 구현하였으며, 기능을 중점적으로 구현하여 심플한 디자인으로 제작하였다. 그림 5는 뉴스 기사 목록 확인 구현 화면이다.

        
          
          

          Fig. 5. 
				
          

          
            News article list screen
          
          

          

        

        사용자는 먼저 업로드된 뉴스 기사의 목록을 확인할 수 있다. 또한, 화면 상단의 버튼을 터치해서 사용자가 관심 있는 분야 뉴스 기사의 새로운 소식들에 대한 알림을 받을지를 설정할 수 있다.

        사용자는 자신이 읽고자 하는 기사를 클릭할 수 있으며, 클릭 시 화면에 출력되는 프로그레스 바를 통해 애플리케이션에서 해당 뉴스 기사를 불러오고 있다는 것을 인지할 수 있고 해당 뉴스를 볼 수 있는 페이지로 이동한다.

        그림 6은 사용자가 읽고자 하는 문서를 클릭한 경우 볼 수 있는 화면이다. 이 화면에서 사용자는 문서의 요약 기능을 실행할 수 있으며, 요약된 문서 내용을 제공받을 수 있다.

        
          
          

          Fig. 6. 
				
          

          
            Document summary process and results screen
          
          

          

        

        시스템에서는 문서의 본문에 요약 버튼을 삽입해서 사용자가 원할 경우에만 문서의 요약 내용을 확인할 수 있도록 하였다. 그리고 문서 요약이 수행될 때는 프로그레스 바를 통해 사용자에게 시스템이 제대로 작동하고 있다는 것을 인지시키는 역할을 할 수 있도록 추가하였고, 문서 요약이 모두 완료됐을 때엔 팝업 창에 요약된 내용을 첨부해서 사용자가 간단하게 문서의 요약 내용을 확인할 수 있다.

        그림 7은 사용자들에게 더욱 편리한 서비스를 제공하기 위해서 새로운 뉴스 기사가 등록되었을 때 알림 설정을 한 사용자에 한해서 뉴스 기사에 대한 알림이 가도록 설정한 화면이다.

        
          
          

          Fig. 7. 
				
          

          
            New news article notification screen
          
          

          

        

        사용자는 자신이 원하는 기사가 등록되면 알림 설정을 통해 자동으로 알림을 받아 모바일 상단 바에서 기사의 제목을 확인할 수 있고, 내용을 확인하고자 하는 기사에 대해서는 기사 알림을 터치했을 경우에 본문으로 바로 이동해서 내용을 확인하고, 바쁜 경우에는 요약 버튼을 활용해서 빠르게 문서의 전체 내용을 요약하여 확인할 수 있다. 알림의 내용은 애플리케이션에서 URL 기사내용을 크롤링한 후 ‘알림’ 버튼을 클릭하면 파이썬 API로 JSON 데이터를 전송하고, 전송받은 JSON 데이터를 파싱하여 TextView에 표시하여 애플리케이션 알림기능으로 나타낸다.

        본 논문의 추출요약 기법을 사용한 뉴스 기사 요약 어플리케이션은 기존 논문들에서 정적인 요약 결과만을 제공한 것과 달리 사용자가 원하는 경우에만 요약을 확인 가능하도록 선택적 요약 기능을 추가하고, 새로운 기사 업로드시 사용자에게 알림을 제공하여 사용자 맞춤형 애플리케이션으로 설계하고 구현하였다.

      

    

    

  
    
      Ⅴ. 결 론
      본 논문에서는 뉴스 기사를 요약하여 정보를 빠르게 확인하기 위하여 파이썬에서 제공하는 JSON 데이터 전송을 지원하는 API 연동을 사용하여 서버와 모바일 간 통신을 하였다. 그리고 서버에서 뉴스 기사를 요약하고 요약된 뉴스 기사 내용을 다시 모바일에 전송하여 사용자에게 제공하는 애플리케이션을 구현하였다. 또한 사용자들이 빠르게 기사 내용을 파악할 수 있도록 Textrank 알고리즘을 적용하여 내용을 요약하였다. 알림 설정 기능을 추가해서 새로운 뉴스 기사가 등록되었을 때 사용자에게 뉴스 기사의 제목을 제공해서 기사를 더욱 신속하게 전달할 수 있도록 하였다.

      본 논문의 연구는 사람이 내용을 요약하는 것처럼 완전히 새로운 문장으로 요약하는 것이 아닌 문장 자체를 추출하는 알고리즘을 사용하여 추출에 가깝다고 할 수 있다. 향후 연구로는 실제로 문장을 생성해서 요약하는 생성 요약 방법과 본 논문의 시스템에 사용된 추출 요약을 병행해서 두 가지 방법 중 더 만족도가 높은 요약 방법을 채택하는 사용자에게 요약된 내용을 제공하는 시스템을 개발하기를 기대한다.
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