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            Abstract
          
        

        
          CBDC(Central Bank Digital Currency)란 중앙은행에서 발행하는 디지털 화폐를 말한다. 국가들은 금융위기를 겪고 현금 없는 사회를 대비하여 CBDC를 연구하였다. 최근 전 세계는 전염병으로 인해 소비심리가 위축되고 경기 침체를 피하고자 기본소득을 지급을 고려하고 있다. 국가의 재정정책을 정교하게 운용할 방법으로 CBDC가 다시 한 번 주목받고 있다. 많은 나라는 CBDC를 연구하고 있으며 특히 중국은 발행을 적극적으로 검토 중이다. 중앙은행은 여러 나라의 CBDC가 발행되고 교환하는 상황을 고려해야 한다. 이 논문은 CBDC 간의 교환을 위한 ISO/IEC 11179 메타데이터 레지스트리 기반의 블록체인 시스템을 제안한다. 각 나라의 CBDC는 구현방식과 발행 시기가 다를 것이다. CBDC에 대한 공통된 표현을 위하여 우리는 ISO/IEC 11179 메타데이터 레지스티리 기반 표현방법과 관리하는 방법을 제안한다. 이 논문에서는 등록되어있는 CBDC 간의 거래를 기록하는 블록체인 시스템을 제안한다. 그리고 우리는 블록체인 시스템을 구현하고 동작 방법을 실험한다. 마지막으로 제안방법과 암호화폐 거래소(중앙화 방식, 탈중앙화 방식)를 비교한다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          Central Bank Digital Currency (CBDC) is a digital currency issued by a central bank. Countries are researching the CBDC against the financial crisis and cashless society. Recently, the world considers paying basic income to avoid consumer sentiment shrinks and recession due to epidemics. CBDC is coming into the spotlight as the way to run elaborately the public finance policy of nation. The many countries are studying CBDC and especially China is positively the publication. The central bank should consider the situation in which CBDCs from different countries are issued and exchanged. This paper proposes a blockchain system based on ISO/IEC 11179 metadata registry for exchange between CBDCs. Each country's CBDC will have a different implementation and time of publication. For common expression of CBDC, we propose an ISO/IEC 11179 metadata registry-based expression and management method. In this paper, We implement the blockchain system and experiment with the operation method. And We measure the block generation time of Blockchains using the proposed method. Finally, we compare the proposed method with the cryptocurrency exchange (centralized, decentralized).
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      Ⅰ. 서 론
      우리는 인터넷은행 등의 등장으로 은행 업무를 오프라인보다 온라인에서 진행하는 것이 익숙하다. 온라인 네트워크에서 우리가 주고받는 것은 실제 돈이 아닌 데이터이다. 은행은 계좌별로 발생하는 거래를 거래장부에 저장한다. 은행은 거래장부의 데이터 무결성을 지키기 위하여 큰 비용을 지급한다. 은행은 거래장부의 외부공격을 막기 위하여 거래장부가 저장된 서버의 외부인터넷 연결을 차단하기도 한다. 우리는 데이터 무결성을 위해서 신뢰받는 제3의 중개자에게 의존하며 높은 비용을 지급하고 있다. 비트코인은 제3자의 신뢰 대신 암호학적 증명(Cryptographic proof)에 기반한 P2P(Peer-to-peer) 전자 화폐 시스템을 제안하였다[1]. 비트코인은 블록체인 기술을 이용한 대표적인 암호화폐로 대중들에게 알려지게 되었다. 블록체인은 암호화폐를 통하여 은행이 하나의 거래장부를 지키는 방식에서 거래고객들이 모두 투명하게 거래장부를 가지고 있는 방식으로 패러다임을 전환했다. 우리는 블록체인을 통하여 모든 거래를 실시간으로 확인할 수 있으며, 위-변조되지 않았음을 서로 상호증명한다. 암호화폐에서는 은행과 같은 중개자가 필요 없으며, 중개자에게 내던 신뢰 유지비용을 거래장부를 유지하는 사람들에게 배분한다. 암호화폐는 중개자가 없는 특성을 이용하여 우리는 부의 재분배를 유도할 수 있다고 주장한다[2][3].

      비트코인의 등장 이후로 수많은 암호화폐가 만들어졌다. 리플(Ripple)은 전 세계은행들 사이에서 실시간 자금 송금을 지원하기 위하여 제안되었다[4]. 리플은 국제송금의 시간과 비용을 줄이기 위하여 제안된 암호화폐이다. 리플은 세계 각지의 은행들이 기술적 한계 혹은 이해관계의 상충으로 인하여 실행되지 못하고 있는 실생활의 문제를 블록체인 기술로 접근한다. 국제송금은 SWIFT(Society for Worldwide Interbank Financial Telecommunication)를 이용하여 송금하면 수취하기까지 2~3시간 소요되며 은행마다 수수료가 상이하다. 리플은 암호화폐를 이용하여 송금 비용을 절감하고 효율적으로 처리하는 것을 목표로 한다. 이처럼 암호화폐들은 실생활에 문제를 해결하기 위하여 아이디어를 제안하고 현실의 빅 브러더에게 혁신을 요구하고 있다.

      각 나라의 중앙은행은 현금 없는 사회를 대비하여 CBDC(Central Bank Digital Currency)를 연구하기 시작했다. 현금 없는 사회란 신용카드, 모바일 지급수단 등의 비현금 지급수단 이용 활성화로 현금사용이 감소한 사회를 말한다. 스웨덴, 영국, 뉴질랜드 등의 현금 없는 사회로 진입되었다고 평가되는 나라들은 공통으로 국민의 현금 접근성 약화, 취약계층의 금융 소외, 소비 활동 제약, 공적 화폐유통시스템 약화의 문제점이 발생하였다. 중앙은행은 CBDC에 대한 필요성은 확인했지만, 실제 개발과 도입까지는 일부 나라에서만 실험적으로 시행되었다. 하지만 암호화폐의 등장으로 CBDC는 다시 한번 주목을 받게 되었다.

      국제결제은행(BIS, Bank for International Settlements)은 3년 내 세계 인구의 20%가 CBDC를 접할 것이라고 예상했다[5]. 국제결제은행은 특히 신흥국이 CBDC 발행을 빠르게 추진하고 있고 선진국은 신중한 태도를 보인다고 밝혔다. 각 나라는 CBDC를 도입했을 때의 영향에 대하여 대비가 필요하다.

      이 논문은 CBDC 간의 거래방법에 대하여 제안한다. CBDC 간의 거래는 기존의 암호화폐 거래와는 다르게 구상되어야 한다. CBDC는 발행 주체가 명확하며 실물화폐와 1:1 교환을 보증한다. CBDC의 교환을 위해서는 발행 주체인 중앙은행 간의 식별을 위한 공조가 필요하다. 그리고 국가 간의 화폐 이동을 중앙은행이 보증하고 기록으로 남겨야 한다.

      이 논문에서는 CBDC 교환을 위하여 ISO/IEC 11179 메타데이터 레지스트리(Metadata registry)기반의 블록체인 시스템을 제안한다. 이 논문에서는 CBDC의 일관성 있는 관리와 공유를 위한 메타데이터 레지스트리 기반의 CBDC 설계를 제안한다. 그리고 CBDC 간 교환을 위한 블록체인 동작 방법을 제안한다.

      이 논문에서 2장은 암호화폐 교환에 관한 관련 연구를 소개한다. 3장은 ISO/IEC 11179 기반의 CBDC 관리방법과 블록체인 동작 방법을 제안하다. 4장은 제안한 CBDC 블록체인을 구현한 프로토타입을 소개한다. 5장은 암호화폐 교환방법들과 비교 평가한다. 마지막으로 6장에서는 결론을 제시한다.

    

    

  
    
      Ⅱ. 관련 연구
      이 장에서는 암호화폐 교환에 관한 연구를 소개한다. 암호화폐를 법정화폐나 다른 암호화폐로 교환하기 위하여 거래소를 이용한다. 거래소는 서버-클라이언트 방식의 중앙화 방식 거래소와 탈중앙화 분산형 거래소(DEX, Decentralized Exchange)가 있다. 중앙화 방식의 거래소는 고객의 개인 키를 소유하여 거래하는 방식으로써 거래소에 보안을 의지한다. 탈중앙화 거래소 방식의 거래소는 P2P 방식으로 암호화폐 간의 거래를 수행한다. 그리고 탈중앙화된 분산거래소를 만들기 위해서는 아토믹 스왑(Aatomic swap) 기능을 구현해야 한다[6].

      현재 많은 국가가 CBDC의 연구개발에 긍정적인 태도를 보이며 현금의 발행 비중을 줄이고 거래 편의성을 높일 수 있다고 믿는다. 국제결제은행은 CDBC가 편리성, 탄력성, 접근성, 개인정보보호, 국경 간 지불에 대한 사용 편의성을 제공해야 한다고 발표했다[7]. 영국 중앙은행은 RSCoin의 개발을 런던 대학교에 의뢰하여 연구를 진행하였으며 구체적인 CBDC 발행 계획은 없다[8]. 캐나다 중앙은행은 CBDC 기술을 이용한 실시간 총액결제와 증권청산결제 시스템을 구축하는 Jasper 프로젝트를 진행했다[9]. 싱가포르 중앙은행은 거액결제와 증권청산결제 시스템을 구축하는 Ubin 프로젝트를 진행했다[10]. 현재 연구 동향은 CBDC의 구축에 집중되어 있다.

      Han[11]는 CBDC의 아키텍처와 비즈니스 프로세스 그리고 해외결제 방법에 대한 프레임워크를 제안하였다. 프레임워크는 CBDC 간의 해외결제를 위하여 블록체인 네트워크를 운영한다. 거래자들은 ID를 이용하여 거래를 작성하고 은행 또는 제3의 운영자에게 제출한다. 거래 요청을 받은 은행 또는 제3의 운영자는 AML 작업을 수행하고 거래가 준수되는지 보증한다. 그리고 블록체인은 스마트 계약을 이용하여 CBDC 간의 거래 트랜잭션을 실행한다.

    

    

  
    
      Ⅲ. 제안방법
      이 장에서는 ISO/IEC 11179 기반의 국가별 CBDC를 등록하고 관리하는 방법을 제안한다. 그리고 CBDC 간의 교환을 위한 블록체인 시스템을 제안한다. 기존 연구는 각 나라의 중앙은행들이 CBDC의 구축과 운영에 관련되어 진행되었다. 그리고 CBDC 간의 거래에 관한 연구가 개념적으로 제안되었다. 이 논문은 CBDC 간의 거래를 위한 CBDC 설계 방법과 블록체인 시스템의 구현방법에 대하여 다룬다. 제안한 CBDC 설계 방법을 이용하여 각 나라의 CBDC를 일관된 형태로 표현하고 공유하고 관리할 수 있다. 제안한 블록체인 시스템은 관리되고 있는 CBDC 간에 거래를 저장하고 실행하는 방법에 대하여 제안한다.

      
        3.1 ISO/IEC 11179 기반 CBDC 설계
        ISO/IEC 11179 메타데이터 레지스트리(Information technology - Metadata Registry, MDR)는 메타데이터의 등록과 인증을 통하여 메타데이터를 유지와 관리하는 메타모델이다[12]. MDR은 데이터 요소(Data element)의 생성과 등록관리를 지원하여 시스템 간 정보를 공유한다. MDR은 데이터의 의미, 표현, 식별을 쉽게 하여 데이터의 사용자들이 쉽게 이해할 수 있게 한다. 그리고 메타데이터 수집의 일관적 모델을 제공한다.

        제안방법은 CBDC를 MDR의 사상에 따라 데이터 요소로 표현하고 관리하고자 한다. 효율적인 CBDC의 교환은 보내는 사람과 받는 사람이 같은 CBDC 정보로 해석하는 것을 보장하는 환경에서 이루어진다. CBDC 정보의 공유가 가능하도록 표준화된 의미와 형태를 가진 CBDC 정보 요소가 필요하다. 각국에서 만든 CBDC를 내부적인 거래처리는 각 CBDC 운영 측에서 보장해야 한다. 반면에 CBDC 외부적인 거래는 어떻게 주고받을지에 대한 약속이 필요하다. MDR은 데이터를 이해할 수 있고 공유할 수 있도록 만들기 위한 표준화와 등록에 관한 내용을 설명하고 있다. MDR에 의해 관리되는 데이터의 기본단위는 데이터 요소이다.

        그림 1은 제안하는 ISO/IEC 11179 기반 CBDC 정보저장 방법의 개요를 보여준다. 중앙은행은 CBDC를 데이터 요소 구성에 따라 CBDC MDR에 저장한다. CBDC　MDR은 블록체인에 저장되는 거래내용을 식별하기 위하여 사용된다.

        
          
          

          Fig. 1. 
				
          

          
            Overview of ISO/IEC11179 based CBDC MDR
          
          

          

        

        MDR에서 데이터 요소는 개념 층(Concept layer)과 표현 층(Representation layer)으로 분류한다. 개념 층은 데이터 요소 개념(Data element concept)과 개념 도메인(Conceptual domain)으로 데이터가 속한 개념, 도메인 등을 나타낸다. 표현 층에서는 데이터 요소와 값 도메인(Value domain)으로 데이터값의 형식, 측정 단위 등을 나타낸다. MDR을 이용하면 데이터의 개념적인 구분과 데이터값에 대한 표현 정보를 얻을 수 있다. 그림 2는 개념 도메인과 값 도메인의 예를 보여준다.

        
          
          

          Fig. 2. 
				
          

          
            Conceptual domain and value domain example
          
          

          

        

        MDR의 데이터 값에 대한 표현은 개념 도메인과 값 도메인을 이용하여 표현한다. 데이터는 서술형과 열거형으로 구분하여 표현할 수 있다. 서술형은 Described 개념 도메인과 Described 값 도메인으로 서술되어있는 데이터의 의미를 표현한다. 열거형은 Enumerated 개념 도메인, Value meaning, Permissible value, Enumerated 값 도메인으로 열거할 수 있는 데이터의 의미를 표현한다. CBDC는 열거형을 이용하여 정해진 데이터 표현할 수 있다. 예를 들어 비트코인에서 BTC(비트코인), Satoshi(사토시) 등의 단위와 표현범위를 정할 수 있다. 이더리움은 ETHER, WEI 등의 단위와 표현범위를 정할 수 있다.

      

      
        3.2 CBDC 교환을 위한 블록체인
        이 장에서는 CBDC 간의 교환을 위한 MDR 기반의 블록체인 시스템을 설명한다. 제안하는 MDR 기반 블록체인은 CBDC 간의 거래에 관한 내용을 저장한다. 제안하는 블록체인을 이용하면 각 나라의 CBDC의 구현형태와 상관없이 교환할 수 있다. 거래에 참여한 중앙은행은 CBDC 거래에 관련된 계약 트랜잭션을 작성한다. 그리고 중앙은행은 작성한 트랜잭션이 블록에 생성할 때 CBDC의 발행과 소각을 실행한다. 이를 통하여 신속한 CBDC의 거래와 보안성을 보장할 수 있다.

        그림 3은 MDR 기반의 블록체인 모델의 개요도이다. 제안하는 블록체인 시스템은 MDR에 등록한 중앙은행 그룹이 노드로 참여하여 운영한다. 제안하는 블록체인 시스템은 블록의 Transaction에 CBDC 간 거래내용을 담는다.

        
          
          

          Fig. 3. 
				
          

          
            MDR-based CBDC blockchain model
          
          

          

        

        그리고 블록체인의 합의(Consensus)는 블록체인 그룹 노드에 의해 결정된다. Transaction 내용에는 보내려는 금액과 CBDC 주소 (ex: A kr_CBDC)와 받는 금액과 CBDC 주소(ex: B ch_CBDC)로 구성할 수 있다. CBDC MDR은 Transaction에 저장된 계약의 유효성 검증을 도와준다.

      

    

    

  
    
      Ⅳ. 실 험
      이 장에서는 3장에서 제안한 CBDC 교환을 위하여 블록체인 시스템 검증 실험을 한다. 제안하는 블록체인 시스템은 CBDC 간의 거래내용을 저장한다. 블록체인 시스템에 저장되는 트랜잭션은 MDR에 관리되고 있는 CBDC 간의 데이터이다. 이를 블록체인 시스템에 저장하기 위해서는 임의의 데이터를 저장해야 한다. 실험에서는 Bitcoin을 이용하여 우리가 만든 임의의 CBDC　데이터를 저장하는 방법에 대하여 검증한다.

      블록체인에 저장기능을 이더리움은 Smart contract를 사용할 수 있고, 비트코인은 OP_RETURN 스크립트를 이용하여 수행할 수 있다. 이 실험에서는 비트코인을 하드포크하여 실험을 진행하였다. 비트코인은 블록에 임의의 데이터를 넣을 수 있게 트랜잭션 내에 OP_RETURN 스크립트를 제공한다. OP_ RETURN은 Bitcoin Core 0.9버전부터 지원하는 기능으로 한 번에 최대 80 bytes를 기록할 수 있다[13]. 이 실험에서는 OP_RETURN 스크립트에 CBDC 거래내용을 저장한다. 블록체인에 문자 “100 krcbdc, 200 chcbdc”는 Hex “313030206b72636264632c32303020636863626463”으로 변환되어 OP_RETURN에 저장된다.

      그림 4는 Hex 값으로 변환된 OP_RETURN 값을 저장한 raw 트랜잭션을 만드는 과정이다. 트랜잭션을 만들기 위해서는 txid를 선택하고 트랜잭션을 작성해야 한다. 트랜잭션은 검색한 txid, “data”에 저장하려는 Hex 값을 넣어 생성한다.

      
        
        

        Fig. 4. 
				
        

        
          Create and send raw transaction
        
        

        

      

      그림 5는 블록의 정보를 확인하여 트랜잭션 저장소에 송신한 트랜잭션이 삽입되었는지 보여준다. 생성한 블록을 getblock 명령어를 이용하여 확인한 결과를 보면, 송신한 트랜잭션 해시가 기록되어있음을 확인할 수 있다. 그림 6은 삽입된 트랜잭션 내용을 해독한 것이다. 중간에 OP_RETURN 값에 원하는 데이터가 제대로 들어갔음을 확인할 수 있다.

      
        
        

        Fig. 5. 
				
        

        
          Insert transaction to block
        
        

        

      

      
        
        

        Fig. 6. 
				
        

        
          Decode raw transaction (OP_RETURN)
        
        

        

      

    

    

  
    
      Ⅴ. 평 가
      이 장에서는 제안방법과 암호화폐 교환방법을 비교 평가한다. 제안방법에 대한 평가를 위해서는 CBDC 간의 교환방법과 비교평가가 필요하다. 하지만 현재 CBDC 간의 거래에 관한 연구는 추상적인 레벨에서 제안되어 있으며 비교가 부적절하다. 이 논문은 CBDC 간의 거래를 암호화폐 교환의 한 부분으로 구분하여 비교하였다.

      암호화폐 교환방법은 중앙화 거래소 방식과 탈중앙 분산형 거래소 방식으로 구분한다.

      제안방법과 블록체인 기술적용 여부, 거래당사자의 개인 키 대여 여부, 거래 자원의 양(유동성), 거래의 책임 보증자, 거래대상 암호화폐, 암호화폐 정보 관리를 비교 평가한다. 표 1은 제안방법과 관련 연구 간의 비교평가를 보여준다.

      
        Table 1. 
				
        

        
          Comparison of proposed methods and related works
        
        

      

      
        
          
            	Feature
            	Proposed
method
            	Centralization
exchange
            	Decentralizaed
exchange
          

        
        
          	Technical use of blockchain
          	Yes
          	No
          	Yes
        

        
          	Private key rental
          	No
          	Yes
          	No
        

        
          	Amount of fluidity
          	Low
          	High
          	Low
        

        
          	Transaction liability
          	Central Banks
          	Exchange
          	Unknown
        

        
          	Transaction target cryptocurrency
          	CBDC
          	ALL
cryptocurrency
          	Same hash
function
cryptocurrency
        

        
          	Cryptocurrency information management
          	Yes
(open)
          	Yes
(close)
          	No
        

      

      

      블록체인 기술적용 여부는 제안방법과 탈중앙 거래소는 블록체인을 이용하여 거래를 저장한다. 중앙화 거래소는 블록체인 대신 중앙화된 저장소를 사용한다. 블록체인 기술의 사용 여부는 거래를 중재자 없이 진행할 수 있는지를 판단할 수 있다. 블록체인을 적용한 시스템은 거래내용이 투명하게 공개하고 기술적으로 신뢰를 보장받지만, 중앙화 거래소는 거래내용을 거래소가 독점하며 거래소에 신뢰를 의존하다.

      개인 키 제공 여부는 제안방법과 탈중앙 거래소는 받지 않는다. 중앙화 거래소는 개인 키를 받는다. 개인 키 제공 여부는 보안성과 밀접한 관계가 있다. 중앙화 거래소는 비밀키를 받아 거래소를 운영한다. 중앙화 거래소에 많은 금액이 모이기 때문에 해킹의 위협에 노출된다. 실제로 암호화폐의 해킹 사건은 블록체인 해킹보다 암호화폐 거래소에 대한 해킹 사건이 자주 발생하였다.

      유동성의 양은 중앙화 거래소가 많으며 제안방법과 탈중앙화 거래소는 적다. 유동성의 양이 적으면 원하는 시간과 원하는 가격에 거래되기 어렵다. 하지만 제안방법은 중앙은행들의 합의에 따라 수행하기 때문에 원하는 시간에 거래할 수 있다.

      암호화폐에 대한 거래 책임은 다음과 같다. 제안방법은 중앙은행, 중앙화 거래소는 거래소, 탈중앙화 거래소는 불분명하다. 제안방법은 중앙은행 그룹 간의 거래이기 때문에 책임소재가 명확하다. 중앙화 거래소는 거래에 대한 책임을 지고 있으며 문제가 생길 때 법적 소송 대상이 된다. 탈중앙화 거래소는 기술적으로 거래의 신뢰성을 보증하지만, 문제가 생기면 책임소재가 불분명할 수 있다.

      거래대상 코인은 다음과 같다. 제안방법은 CDBC, 탈중앙화 거래소는 같은 해시 함수인 암호화폐, 중앙화 거래소는 모든 암호화폐를 다룰 수 있다. 탈중앙화 거래소는 아토믹 스왑의 조건인 같은 해시 함수일 때 가능하다. 예를 들어 ERC-20 계열, 비트코인 하드포크 계열 등이 이에 해당한다.

      암호화폐 정보 관리는 제안방법과 중앙화 방법은 가능하다. 탈중앙화 거래소는 초기에 정해진 암호화폐만 거래할 수 있다. 제안방법은 MDR 기반으로 중앙은행그룹이 공개적으로 관리한다. 중앙화 거래소는 거래소에서 허용하는 암호화폐를 추가 관리할 수 있다.

    

    

  
    
      Ⅵ. 결 론
      이 논문은 CBDC의 연구에 관한 관심이 높아지고 있는 현 상황에서 CBDC 간에 교환을 위한 시스템을 제안한다. CBDC는 하나의 공통된 방식으로 구현되고 공급되기는 힘들 것이다. 하지만 공통으로 CBDC는 중앙은행 혹은 상응하는 기관에서 관리하고 책임질 것이다. 이 공통점에 착안하여 이 논문은 ISO/IEC 메타데이터 레지스트리 기반의 블록체인 시스템을 제안한다. 이 시스템에서 교환을 원하는 중앙은행들은 자신의 CBDC를 메타데이터 레지스트리 요소에 따라 서술하여 저장한다. CBDC마다 구현방법은 다르지만, 공통된 표현으로 CBDC를 표현하고 공유할 수 있다. 그리고 중앙은행은 지속해서 CBDC에 대하여 관리할 수 있다. 이 논문에서 제안하는 메타데이터 레지스트리 기반의 CBDC 블록체인 모델은 중앙은행이 등록해놓은 CBDC 간의 거래내역을 블록에 저장한다. 중앙은행들의 발행(Mint)과 소각(Burn)에 대한 권한을 이용하여 거래내용에 대하여 계약(Smart contract)을 한다. 그리고 블록에 트랜잭션이 저장되기 전에 각 CBDC를 발행 및 소각을 진행한다. 이를 통하여 CBDC 간의 거래를 완료하고 거래내용은 블록체인에 남게 된다.

      제안한 방법을 보여주기 위하여 비트코인을 하드포크하여 CBDC 블록체인 모델 적용을 실험하였다. 실험은 MDR을 이용하여 생성된 거래내용을 블록에 넣는 과정을 진행하였다. 마지막으로 제안방법과 중앙화 거래소, 탈중앙화 거래소와 비교하였다. 비교결과 보안성과 거래대상에 대한 관리 측면에서 유리한 점이 있다고 보인다.

      이 논문은 각국의 중앙은행에서 CBDC에 대한 필요성이 확대되고 있는 이때, 만들어진 CBDC 간에 어떻게 공유할지에 대하여 다루었다. 추후연구에서 각 중앙은행의 CBDC가 좀 더 대중화된다면 기존의 환전 시스템과 정량적으로 비교하고자 한다.
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jun@ubuntu:~/bitcoin ECCS bitcoin-cli getblock
53f0d553172e6b07c1c30f08d1d7894256Fdb2b221e80dbed8189727964c8180
&
“hash”: "53f0d553172e6b07c1c30£08d1dF894256Fdb2b221e80dbed818977964c8 180",
"confirmations": 1,

"strippedsize”: 352,

"size": 497,
"weight": 1553,
"height": 11,

"version": 536870912,

"versionHex": "20000000",

“merkleroot”: "c935f13c7a7d5a2a7108de07ce9b588c1f878af723fe79e32c9f2d0acs58afe7e",

"' [
"4522ff707df70006068c Fb84c66cI0a3b8bac889bIcI1fafsef3cief1e781c79",
"43c73cdd07 feac6b144 f5bb265d fe5cIeshb49755f3d7d4cbba26a009c23edecs™

1.

"time": 1591853494,

"mediantime”: 1591852713,

"nonce": 11,

“bits”: "00000001",

"difficulty": 4.523059468369196e+74,

"000000000000000000000000000000000000000000000000000000000005F2e0"

"chainwork”
"nTe: 2,
“previousblockhash”: "eef88b72974883d6dfd3DF7eafabbb3aBae6ab2777c0cas841d5e0462280F93"
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jun@ubuntu:~/bitcoin_£CCS bitcoin-cli createrawtransaction
[{"txid":"adbe24c77cb20ddc519C 965847 FFabalasc39252bassd1c213 5 fe630bC0s","vout™: 01 *
{"data": "313030206b7 2636264632 32303020636863626463"
"3AtNhISaBYHPFAXNPXNZ D 3FoML ckDXHT00":49. 9995} "

result:
020000000108bc30e6FF35211c84a82b2530bcadal4bFF7d8465F99cs 1dc0db27ccT 24bead00000000D0F FFFF
£F£020000000000000000176a15313030206b72636264632<3230302063686362646 3602605 2201000001729
1464de35c0d2cad5282¢b82ca3fe18368245d45b348700000000

un@ubuntu:~/bitcoin_ECCS bitcoin-cli signrantransactionwithkey
"020000000108bC30e6FF35211c6das2b2539bcaBa14bfF7d8465799C51dc0db27 CC724beaddon0000000F FFF
£F££020000000000000000176215313030206b7 2636264632 32303020636563626463b02€052201000000172
91464de35C0d2cads5262eb52ca3Te383652450450345700000000"
* ["KzKTpFT3Utbnh49NsU63uKapos xwleshiuFghzh39nvkgiyeNRsu™]
result:
{

Thex":
"0200000000010108b€30e6F£35211c8dag2b2539bcaBal 4bFF7d8465FI0c51dc0db27cc724bead0000000017
16001431a2236d1444d976F522d141be Fdec4793Fe Febb FFFFFFFF020000000000000000176415313030206b7
2636264632C32303020636863626463b02€0522010000001791464de35c0d2cads 262ebs2ca3fe3a36624504
5034870247 304402205658007 608 C33 766307 CBC f b7 9pat0daede7 697 Fa67 57 cal0f9dsaszc9020022059
8151045ach6df34F89533 F19F5ebaebaf5T270b3cc42f0ca0eab54Fe2BTE501210367202F9237 643 cad25a6
b7c3bd79b30F0722212c84h945h27 F6e7d69d07dF00000000" ,

"complete”: true

jun@ubuntu:~/bitcoin ECCS bitcoin-cli sendrawtransaction
0200000000010108bc 3026 FF35211c8daB2b2539bcaBal4bf £7d8465799c5 1dc0db27cc724bad00000000171
6001491a2236d1444d97675a2d141bedec4793 FefeBbFFFFFFFF020000000000000000176a15313030206b72
636264632323030206368636264635022052a0100000017291464de35c0d2cad5282¢b82ca3 e36365a45045
b34870247304402205658007608C 33786307 CBCF b7 96af0daedz7 697 fab787 cal0f9dsas2c9020022059e8
151045acb6dF34789533F 19F Sebaebat’sF270b3ccd2f0caleab54e28 76501210367 20279237 6d43cad25abh
7c3hd78h306£3722212c84945h27 FEe7d6IA07 AFO0D000DD

result:

43¢73cddD7eac6b144F5bb265dfe5c0eBbA49755F3d7d4cb6a262009c23edact
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Sumubunti:- biscoin £CES bitcoin cli decoderacteansac
0200000000010106h210857435211c81812525 3514167046 5FI5C5 14C0 27 7245000000007 1600 14915223501484457 65214208753
A 0200000000000 17621531 30302067 26326462632 3030206 3686326450020 5230 1000000 17591463504 2cad2628b62c336 2
28366545643034870247 2044022056560 0CE3 456307 cBc 706 F0daade 697 P77 cE S48 2EI0200220 946 L5045 chE 4 FEDSTIFF e
ERFS 27 0Tces2F0ea0e3bS 4 Fa26 0L 103678026237 Chddead25 2607 Tod 90 0897 222 2cE34527 TS0 0000000

cenult

t

"43CTIcdd07 a1 44265 eSS 347 dACER26A00C ek,
ash’: “Jeslea2TSEIbABLA0STTI4FaFIBBIfSch1S0eSICHOb 1AL 8 acbSERHS",

“varsion®: 2,
sizes 247,
“ysizers 166,
eight" 661,
“locktine": 0,
e T

0

XA a7 2044 19C FOBSTAT F4bataBbC302520388 412138 FaSI0beOS”
vt 0,

seripesia |

st "ODUSLA223641444497FSaR14Tbe R dct703fefest,

e "I00149152236034 AV 5201 e dec7 O3 ek
b

xinaitosss”s [

04402205 65604760833F863507 R 796 O0dscde7 607 Fab78Tca L0F48aB2CS02002205 68151045 acbdF34TE9533F L9FSsGnct S F270b3ccA2R0ca

Oeabssrezsasor”,
7036702923704 3ca4253607 207 030007 22212cE4b4SH27 68706

1
sequence’: 4234967295
3
1.
“voue*: [
[

“value” 0.0000000,
o

scripeaubrey™s (

s "OP_RETURN 3130302060726 62646326230 020636863626463"
e "6a1531103020607 2636264632632 2030206 S 326463

type " 1data’

b
1
t
"Valua": 4999950000
“seriptrabrey”: {
“asal 0P JASHIED 644e35c0026a0S282ebE2ca3 36345445034 0P_EQUAL",
ex": "S34E 4 35c002CAdST82008 23 PS8 B SASAASH 4B
“addresses”s [
ARy O AT L DT
1
B
3
1






